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1. Einfahrung

Die verpflichtende Einfihrung von Computeralgebrasystemen (CAS) entsprechend des
weiterentwickelten Thiringer Lehrplans hat Einfluss auf die Aufgaben- und Unterrichtskultur.
Dies spiegelt sich ebenfalls in den Aufgabenformaten der zentralen Leistungsfeststellungen
und Prufungen wider. Die Besondere Leistungsfeststellung und das Abitur enthalten einen
hilfsmittelfreien Teil.

Verbindliche Grundlage fiur die Auswahl der Aufgaben im hilfsmittelfreien Teil ist der Thuringer
Lehrplan fir den Erwerb der allgemeinen Hochschulreife Mathematik 2018,

Die vorliegende Handreichung dient zur Unterstitzung fir Lernende und Lehrende und sie
erhebt nicht den Anspruch der Vollstandigkeit. Fir die Lernenden beinhaltet sie eine
Checkliste und zugehdrige Aufgaben, fir Lehrende dient sie als Anregung fur Diskussionen
innerhalb der Fachgruppe und als Anregung fir die Gestaltung hilfsmittelfreier Leistungstests.

Bei der Konstruktion entsprechender hilfsmittelfreier Aufgaben sind u. a. folgende Kriterien zu
beachten:

o Die Aufgaben sind nicht komplex, d. h. sie zielen i. Allg. nur auf die Uberprifung
einzelner mathematischer Kompetenzen.

o Der Rechenaufwand soll méglichst gering und Gberschaubar sein.

o Die Aufgaben fordern das geistige Durchdringen grundlegender mathematischer
Begriffe und Verfahren (siehe Checkliste fir Lernende), sind aus verschiedenen
Sichtweisen formuliert und erfordern die Anwendung der Kenntnisse und Fertigkeiten
in ungewohnten Problemsituationen.

o Die allgemeinen mathematischen Kompetenzen (K1 — K6)? werden an unter-
schiedlichen Inhalten in allen drei Anforderungsbereichen® # tiberpruft.

Die im Punkt 3 enthaltenen Aufgaben sind exemplarische Impulsbeispiele passend zum
Tharinger Lehrplan.

Die Aufgaben in 3.1 entsprechen der Struktur der 1QB-Aufgaben und der hilfsmittelfreien
Aufgaben in der Besonderen Leistungsfeststellung (Pflicht 1) sowie im Abitur (Teil A).

Weitere hilfsmittelfreie Aufgaben sind enthalten:

e in den Orientierungsaufgaben fir die Besondere Leistungsfeststellung ab 2019 (mit
Arbeitsblatt) unter
https://www.schulportal-thueringen.de/web/guest/media/detail?tspi=4556

e in den Orientierungsaufgaben fir das Abitur ab 2014 unter
https://www.schulportal-thueringen.de/web/guest/media/detail?tspi=3457

¢ in den Orientierungsaufgaben fir das Abitur ab 2017 (mit Arbeitsblatt) unter
https://www.schulportal-thueringen.de/web/guest/media/detail?tspi=6032

e auf den Seiten des IQB (Institut fir Qualitéatsentwicklung im Bildungswesen) unter
https://www.igb.hu-berlin.de/abitur

1 https://www.schulportal-thueringen.de/media/detail ?tspi=1392

2Ebenda, S. 7 - 10.

3 Sekretariat der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der BRD (Hrsg.) (2004 b):
Bildungsstandards im Fach Mathematik fur den Mittleren Bildungsabschluss — Beschluss der
Kultusministerkonferenz vom 4.12.2003, Miinchen, Wolters Kluwer, S. 17 ff.

4 http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2012/2012 10 18-Bildungsstandards-Mathe-
Abi.pdf, S. 14 ff.
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2. Checkliste fir Lernende

Grundlegend gelten die Kompetenzbeschreibungen im weiterentwickelten Thiringer
Lehrplan®>. Die Checkliste dient als Orientierung zu den im Lehrplan formulierten
Kompetenzen. Vollstandigkeit wird nicht angestrebt. Sie bietet Moglichkeiten zur
Selbstkontrolle und zur Einschatzung des eigenen Lernstands.

2.1 Klassenstufe 10

Arithmetik/Algebra
Ich kann ® 6|0
- Grundrechenoperationen ausfuhren und Rechengesetze zum
vorteilhaften Rechnen anwenden.
- Prozentrechnung anwenden.
- proportionale und umgekehrt proportionale Zuordnungen anwenden.
- Potenzgesetze anwenden.
- Potenz-, Wurzel- und Logarithmenschreibweise umwandeln.
- Terme zusammenfassen und vereinfachen.
- einfache Gleichungen ldsen.
- lineare Gleichungssysteme mit zwei Gleichungen und zwei Variablen
I6sen.

Funktionen

Ich kann ® 6|0

- Eigenschaften von linearen, quadratischen, Sinus- und
Kosinusfunktionen, Potenz- und Exponentialfunktionen bestimmen.

- einfache Funktionsgleichungen ermitteln.

- Funktionen graphisch darstellen.

- den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften der Funktionen im
Vergleich zu f(x) beschreiben und anwenden.

- den Zusammenhang zwischen linearen bzw. quadratischen Funktionen
und deren Umkehrfunktionen erlautern.

Geometrie

Ich kann ® 6|0

- Umfang und Flacheninhalt von ebenen Figuren (ggf. Uberschlag)
ermitteln.

- Volumen und Oberflacheninhalt von Kérpern (ggf. Uberschlag)
ermitteln.

- elementare geometrische Satze (wie Strahlensatze, Satz des
Pythagoras, Satz des Thales, Kongruenzsatze, Hauptahnlichkeitssatz)
und Definitionen (wie Sinus, Kosinus, Tangens eines Winkels)
anwenden.

- ebene Figuren und Korper durch charakterisierende Eigenschaften
beschreiben.

- ebene Figuren darstellen.

- Korper im Zweitafel- und Schragbild sowie als Netz maf3stablich
darstellen.

5 Lehrplan fur den Erwerb der allgemeinen Hochschulreife Mathematik, 2018.
https://www.schulportal-thueringen.de/media/detail ?tspi=1392
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Stochastik

Ich kann

Zufallsexperimente mit Hilfe von Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen
veranschaulichen.

Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen ein- und mehrstufiger
Zufallsexperimente bestimmen.

Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter Zufallsgrof3en ermitteln,
darstellen und interpretieren.

den Erwartungswert diskreter Zufallsgréf3en berechnen und
interpretieren.




2.2 Klassenstufe 12 (erhdhtes Anforderungsniveau)

Analysis (erhéhtes Anforderungsniveau)

Ich kann ® | 6

- einfache Funktionen und deren Verknupfungen bzw. Verkettungen
darstellen.

- Funktionsgleichungen ermitteln.

- Eigenschaften von einfachen Funktionen und deren Verknipfungen
und Verkettungen ermitteln und beschreiben.

- In einfachen Fallen eine Schar von Funktionen auf Eigenschaften
untersuchen.

- ganzrationale Funktionen, Potenzfunktionen, Sinus- und
Kosinusfunktionen, e-Funktionen und In-Funktionen sowie deren
Verknipfungen und Verkettungen ableiten.

- Zusammenhéange zwischen Funktionen und deren Ableitungsfunktionen
beschreiben, begriinden und darstellen.

- _Gleichungen von Sekanten, Tangenten und Normalen ermitteln.

- einfache Extremwertprobleme ldsen.

- Stammfunktionen und Integrale von ganzrationalen Funktionen,
Potenzfunktionen, Sinus- und Kosinusfunktionen, e-Funktionen
ermitteln.

- Zusammenhénge zwischen Funktionen und deren Stammfunktionen
beschreiben, begriinden und darstellen.

- einfache inner- und aulRermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Differenzial- und Integralrechnung bearbeiten.

Vektorrechnung/Analytische Geometrie (erhdhtes Anforderungsniveau)

Ich kann ® | 6

- Punkte, Strecken, Geraden, Flachen und Korper im dreidimensionalen
kartesischen Koordinatensystem beschreiben und darstellen.

- Vektoren zeichnerisch und rechnerisch addieren, subtrahieren und
vervielfachen.

- den Betrag eines Vektors ermitteln.

- Eigenschaften ebener und raumlicher Figuren mit Hilfe von Vektoren
nachweisen.

- Vektoren in einfachen Féllen auf lineare Abhéangigkeit untersuchen.

- priifen, ob Punkte auf einer Geraden liegen.

- die Orthogonalitat von Vektoren mit Hilfe des Skalarproduktes
nachweisen.

- Geraden durch Gleichungen in der Parameterform angeben, die
Bedeutung der Vektoren erlautern und anwenden.

- die Lage zweier Geraden zueinander untersuchen.

- Koordinaten des Schnittpunktes zweier Geraden ermitteln.

- Koordinaten der Schnittpunkte von Geraden und Koordinatenebenen
bestimmen.

- Ebenengleichungen angeben und interpretieren.

- in einfachen Féllen Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen
ermitteln.

- in einfachen Fallen Abstande von Punkten, Geraden und Ebenen
bestimmen.

- in einfachen Féllen die Eigenschaften einer Schar von Geraden bzw.
Ebenen beschreiben.

- einfache inner- und auRermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Vektorrechnung und analytischen Geometrie bearbeiten.




Stochastik (erhdhtes Anforderungsniveau)

Ich kann

Erhebungen anhand statistischer Kenngréf3en beurteilen.

Wahrscheinlichkeiten berechnen.

Binomialverteilung mit ihren KenngrofRen als eine
Wabhrscheinlichkeitsverteilung beschreiben, berechnen und darstellen.

graphische Darstellungen von Binomialverteilungen interpretieren.

in einfachen Fallen 95 %-Prognoseintervalle ermitteln und
interpretieren.

in einfachen Fallen 95 %-Konfidenzintervalle ermitteln und
interpretieren.

die GauRR3sche Glockenkurve als Dichtefunktion der Normalverteilung
interpretieren.

in einfachen Fallen die Normalverteilung mit ihnren Kenngrof3en als
mathematisches Modell anwenden.

einfache inner- und auRermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Stochastik bearbeiten.




2.3 Klassenstufe 12 (grundlegendes Anforderungsniveau)

Analysis (grundlegendes Anforderungsniveau)

Ich kann

- einfache Funktionen und deren Verknupfungen bzw. Verkettungen
darstellen.

- Funktionsgleichungen ermitteln.

- Eigenschaften von einfachen Potenzfunktionen, ganzrationalen
Funktionen und e-Funktionen und deren Verknipfungen und
Verkettungen ermitteln und beschreiben.

- den Einfluss eines reellen Parameters auf bestimmte Eigenschaften
einfacher ganzrationaler Funktionen untersuchen.

- ganzrationale Funktionen, Potenzfunktionen und e-Funktionen sowie
deren Verknipfungen und Verkettungen ableiten.

- Zusammenhéange zwischen Funktionen und deren Ableitungsfunktionen
beschreiben, begriinden und darstellen.

- Gleichungen von Tangenten ermitteln.

- einfache Extremwertprobleme ldsen.

- Stammfunktionen und Integrale von ganzrationalen Funktionen,
Potenzfunktionen und e-Funktionen ermitteln.

- Zusammenhénge zwischen Funktionen und deren Stammfunktionen
beschreiben, begriinden und darstellen.

- einfache inner- und aulRermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Differenzial- und Integralrechnung bearbeiten.

Vektorrechnung/Analytische Geometrie (grundlegendes Anforderungshiveau)

Ich kann

®

&)

- Punkte, Strecken, Geraden, Flachen und Koérper im dreidimensionalen
kartesischen Koordinatensystem beschreiben und darstellen.

- Vektoren zeichnerisch und rechnerisch addieren, subtrahieren und
vervielfachen.

- den Betrag eines Vektors ermitteln.

- Eigenschaften ebener und raumlicher Figuren mit Hilfe von Vektoren
nachweisen.

- Vektoren in einfachen Fallen auf lineare Abhéngigkeit untersuchen.

- _prufen, ob Punkte auf einer Geraden liegen.

- die Orthogonalitéat von Vektoren mit Hilfe des Skalarproduktes
nachweisen.

- Geraden durch Gleichungen in der Parameterform angeben, die
Bedeutung der Vektoren erlautern und anwenden.

- die Lage zweier Geraden zueinander untersuchen.

- Koordinaten des Schnittpunktes zweier Geraden ermitteln.

- Koordinaten der Schnittpunkte von Geraden und Koordinatenebenen
bestimmen.

- einfache inner- und aulermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Vektorrechnung und analytischen Geometrie bearbeiten.




Stochastik (grundlegendes Anforderungsniveau)

Ich kann

Erhebungen anhand statistischer Kenngréf3en beurteilen.

Wahrscheinlichkeiten berechnen.

Binomialverteilung mit ihren KenngréfRen als eine
Wabhrscheinlichkeitsverteilung beschreiben, berechnen und darstellen.

graphische Darstellungen von Binomialverteilungen interpretieren.

in einfachen Fallen 95 %-Prognoseintervalle ermitteln und
interpretieren.

einfache inner- und auRermathematische Problemstellungen mit Hilfe
der Stochastik bearbeiten.




3. Aufgaben

3.1 Aufgaben entsprechend der Struktur der IQB-Aufgaben (5 BE)

3.1.1 Analysis ” y
Aufgabe A 1
Gegeben ist der Graph der Funktion f mit
f(x) = 2x- (2 —x) - (2 +x) mit xelR.
X
Die Punkte 0(0/0); P(u|0) und Q(u|f(w)) mit 0 < u < 2
bilden ein Dreieck.
Berechnen Sie u so, dass der Flacheninhalt des Dreiecks
maximal wird.
5 BE
Kompetenzen/
A1 |Lésung Anforderungsbereiche | BE

ABI | ABII | AB Il

Berechnen: A(u) = 4u?—u*
A(u)=0=8u—4u?u=+v2 K4 K5 5
A'(V2)=-16<0

Aufgabe A 2

Gegeben ist fur jede reelle Zahl a (a # 0) die Funktion fa durch

f,(x) =ax-(2—x)-(2+x) mitxelR.

a) Untersuchen Sie, ob es eine Zahl a gibt, fur die die Funktion f, im Koordinatenursprung
den Anstieg 1 hat.

2 BE

b) Begriinden Sie, dass die Stammfunktion Fa von f, drei mogliche Extremstellen hat.
[ 28E ]

c) Erlautern Sie, dass die Wendestellen von F5 von a unabh&ngig sind.

1BE
Kompetenzen/
A 2 |Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | AB I
a) |Untersuchen:a = i K5 2
b) |Begrinden: f, ist Ableitungsfunktion von F;
Nullstellen von fa sind mégliche Extremstellen von F;; K1 2
fa hat die drei Nullstellen x; = 0; x,/3 = £2
c) |Erlautern:
Wendestellen von F fur f,'(x) = F,"'(x) = 0; K6 1
Lésung von a - (4 — 3x?) = 0 unabhangig von a
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Aufgabe A 3

Dargestellt ist der Graph der Funktion f mit xeIR.

a) Veranschaulichen Sie:
5
5
ff(x)dx
4
3
und bestimmen Sie einen zugehdrigen X
Néaherungswert.
2
1
0 X
o 1 2 3 4 5 8 71 8
J
1
2 BE
b)  Die Funktion F ist die fur alle reellen Zahlen definierte Stammfunktion von f.
Geben Sie mithilfe der Abbildung einen Wert fir die zweite Ableitung von F an der
Stelle 2 an.
c) Begriinden Sie, dass die Stammfunktion von f fiir 0 < x < 6 keine Extrempunkte hat.
Kompetenzen/
A3 |Lésung Anforderungsbereiche | BE
ABI1 | ABII | AB I
a) |Veranschaulichen und bestimmen: f35 f(x)dx = 3,5 Ei >
b) Angeben: F"(2) =f'(2) =0 K5 1
Begriinden: notwendige Bedingung fur Extrempunkt
C) F'(x) = 0 nicht erfullt, weil F'(x) = f(x) > 0 K1 2
firo<x<6
Aufgabe A 4

Entscheiden Sie, ob folgende Aussagen wahr sind. Korrigieren Sie falsche Aussagen.

Aussage

wahr

Korrektur

ja

nein

Die Gleichung (x — 3)? = 0 hat genau
eine Lésung.

Der grofitmogliche Definitionsbereich von
f mit f(x) = V3 — x ist x < 3 mit xelR.

Die Losungsmenge der Gleichung
x* —81x%2 =0ist: L = {0;9}.

Jede Gleichung der Form
ax3 + bx? + cx + d = 0 hat maximal drei
Lésungen fir x mita, b, ¢, d, xeIR.

Potenzen mit gleichen Basen werden
addiert, indem die Basis beibehalten wird
und die Exponenten addiert werden.

5 BE
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Kompetenzen/
A 4 | Lésung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | ABIII
Entscheiden und korrigieren:
. wahr . Korrektur
ja | nein
a)| x
b) X |x<3
K1
C) X L ={-9; 0;9}. K5 K5 5
d| x K6
e) X | z. B.: Potenzen mit gleichen
Basen werden multipliziert,
indem die Basis beibehalten
wird und die Exponenten
addiert werden.
Aufgabe A5
a) Der Graph einer Funktion ist zur y-Achse symmetrisch. Er hat drei Extrempunkte und
fur —5 < x < 5 genau eine Nullstelle.
Skizzieren Sie einen solchen Graphen.
b)  Geben Sie drei wesentliche Eigenschaften der 6
dargestellten Funktion an. 5
4
3
]
2
1
X
2 -1 0 1 2 3
Kompetenzen/
A5 |Lésung Anforderungsbereiche| BE
ABI | ABII | ABIII
a) |Skizzieren, z. B.: y
6
4
2 K4
2
- K6
e 4 2 Jo 2 a4 X
-2
f
b) | Angeben: drei Eigenschaften, z. B.
keine Nullstelle; Wertebereich y > 2;
Schnittpunkt mit der y-Achse P, (0|3); K6 K4 3
eine waagerechte Asymptote (y = 2);
eine senkrechte Asymptote (x = 1); lim f(x) = 2
X—00
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Aufgabe A 6

Gegeben ist die Funktion f(x) = 2x + 2 mit xelR.
Ermitteln Sie Werte fur a und b (a # b) so, dass

o [Pfx)dx>0
o [Pfx)dx <0
o [f()dx =0
o [f()dx =35

5BE
Kompetenzen/
A6 | Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABIl | AB I
Ermitteln, z. B.: [ f(x)dx = 35 mita=0;b =5 (Eg) K2 5

Aufgabe A 7

Der Graph einer quadratischen Funktion mit dem Scheitelpunkt S(2| — 4) besitzt bei x, = —2
eine Nullstelle.
a) Geben Sie die andere Nullstelle des Graphen der Funktion an.

1BE
b) Bestimmen Sie den Schnittpunkt mit der y-Achse.
4 BE
Kompetenzen/
A7 |LOsung Anforderungsbereiche | BE
ABI1 | ABII | AB I
K2
a) Angeben: x, = 6 K4 1
b) Bestimmen: f(x) = a(x — 2)2 — 4; a = i K2 .
f(x) = ; (x — 2)2 — 4; P, (0] — 3) K5
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Aufgabe A 8

a) Beschreiben Sie, wie der Graph von g mit g(x) = % sin (x — g) aus dem
Graphen f mit f(x) = sin(x) hervorgeht.
2 BE
b) Geben Sie zu dem folgenden Schaubild eine ¢ y
maogliche Funktionsgleichung einer
allgemeinen Sinusfunktion an. 3
2
1
. . . . X
—21\/ —Tl\/ » \/ Tl\/ 2TT\/
-2
3 BE
Kompetenzen/
A8 |Lésung Anforderungsbereiche | BE
ABIl | ABII | AB I
a) Beschreiben:
- Stauchung in y-Richtung y-Achse um den Faktor% Eg 2
- Verschiebung in x-Richtung x-Achse um g
b) Angeben: h(x) = —3 - sin(2x) + 2 K4 3
Aufgabe A9
Entscheiden Sie, welche Abbildungen die Graphen der Funktionen f und f* sind.
Begriinden Sie lhre Entscheidung.
vh M " (1 A (1)
51 5T 5T
a1 at at
3T 3T 3T
AN Al 2T
L i
I VR R N X >
B -1
21 A
3T 3T
5BE
Kompetenzen/
9 Loésung Anforderungsbereiche | BE
ABI| | ABII | AB I
Entscheiden und begriinden:
Graph von f Abb. (Ill); Graph von ' Abb.(l) K1
Extremstellen von f sind Nullstellen von f’ K4 5

z. B.: fur x > 0 Graph von f monoton steigend, also
istfirx>0f'(x) >0
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Aufgabe A 10

Gegeben ist die Funktion f durch die Gleichung f(x) = —2-(x —3) - (x + 1) mit xelR.
a) Geben Sie den Graphen

(A), (B), (C) oder (D) an, der  (A) vA (B) 7
zur Funktion f gehort.
Geben Sie zwei Griinde fur
Ihre Entscheidung an.
IT 1T
EERER.ETE e b
(C) A (D) 4
SRRR [ o N\
3 BE
b)  Zeigen Sie, dass f(x) = —2x% + 4x + 6 qgilt.
2 BE
Kompetenzen/
A 10 | L6sung Anforderungsbereiche | BE
ABIl | ABIlI | AB I
a) Angeben: Graph (B) ; Begriindung (zwei Grinde) K1 3
K4
b) Zeigen: K5 2
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Aufgabe A 11

Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = =2+ (x — 3) - (x + 1) mit xelR.
a) Im Punkt Q(3|0) wird die Tangente h an den Graphen der Funktion f gelegt.
Ermitteln Sie die Gleichung dieser Tangente.
Geben Sie eine Gleichung einer Geraden g an, die senkrecht zur Tangente h verlauft.

b)  Der Graph von f schliel3t mit den Koordinatenachsen im Intervall -1 <x <0
eine Flache ein.
Priufen Sie, ob die Flache kleiner als 3 Flacheneinheiten ist.

2 BE
Kompetenzen/
A 11 |Lésung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | AB I
a) Ermitteln:
f'(x) = —4x+ 4
f'B)=—8=m K2
Gleichung von h: y = —8x + 24 K5 3
Angeben: K6
Gleichungvong, z.B..y = %x —%
b) Prifen:
0 10 K1
f (—2(x* —2x—3))dx=—>3 K2 2
-1 o 3 KS
Die Flache ist nicht kleiner als 3 FE.

Aufgabe A 12

Geben Sie jeweils die erste Ableitung an.
RO = 0 EE=5-T  LEE=x¢ ; L@=(62-2; f0O=4+t

Kompetenzen/
A 12 | Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABIl | ABIlI | AB I
Angeben:
1
f,'(x) =——=
17
fZI(X) = X_Z K5 5

f3'(x) = X+ x- X
f,/(z) =12+ (62— 2)
fe' ) =1




16

Aufgabe A 13

Berechnen Sie die Integrale.
1

fxzdx

1
2

_[ (4x — 3)dx

1

f e2X—1 dx
0

-1
1

1
f e2x-1dy = [162x—1] _&—¢
2 0 2

-1

0

5BE
Kompetenzen/
A 13 |Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABIl | AB I
1
fxzdx =0
1
2
f(él-x —3)dx = [2x%? — 3x]?; = -3 K5 5

Aufgabe A 14

Aus einem Draht der Lange 9 m wird ein quaderformiges Kantenmodell fir ein Aquarium
hergestellt. Eine Seite der Grundflache ist doppelt so lang wie die andere.

Ermitteln Sie die Kantenlangen dieses Modells so, dass das Fassungsvermoégen des

Aquariums mdoglichst groR wird. (Auf den Nachweis des Maximums wird verzichtet.)

5 BE
Kompetenzen/
A 14 |Lésung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABIl | AB I
Ermitteln:
v(a) =a-2a-(z—a—2a) X O<a<%
vi(@a)=—-9a(2a—1)=0
a; = 0 entfallt
te K5 | K2 5

do zgm
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Aufgabe A 15

Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung f(x) = x? — 4x + 8 mit xeRR.

a) Bestimmen Sie den Scheitelpunkt der Funktion f.
b)  Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f in ein Koordinatensystem.
c) Der Graph der Funktion f wird an der x-Achse gespiegelt.
Ermitteln Sie eine Gleichung der gespiegelten Funktion.
d)  Weisen Sie rechnerisch nach, dass die Gerade g mit der
Gleichung g(x) = —2x + 7 Tangente an den Graphen der Funktion f ist.
2 BE
Kompetenzen/
A 15 | Lésung Anforderungsbereiche| BE
ABI | ABII | ABIII
a) Bestimmen: S(2|4) K5 1
b) Skizzieren K4 1
c) Ermitteln, z.B.:y = —x* + 4x — 8 K2 1
d) Nachweisen: K1
g(l) =f(1)=5 K5 2
f'(1) =-2

Aufgabe A 16

Kinder wollen aus vier Stangen von jeweils zwei Meter Lange das Gerust eines Zeltes

bauen, welches die Form einer geraden quadratischen Pyramide mit gréRtmdoglichem

Volumen hat.

a)

Lani sagt: ,Lass uns fir die Lange der Grundseite ebenfalls 2 m wahlen, dann haben

wir die meiste Luft im Zelt.”
Berechnen Sie fiir diesen Fall das Volumen.

3 BE
b)  Paul hat fur die Bestimmung des Volumens eine Zielfunktion gefunden.
Beschreiben Sie ohne konkrete Rechnung, wie er damit das maximale
Volumen berechnen kann.
2 BE
Kompetenzen/
A 16 | L6sung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | AB I
a) Berechnen:
h? = 2m?; K2 3
1 K5
V= § 4 \/E m3
b) Beschreiben: Paul setzt den Term der ersten
Ableitung der Zielfunktion gleich null. Die Lésungen
dieser Gleichung sind die mdglichen Extremstellen. K6 2
Mithilfe eines hinreichenden Kriteriums muss das
maximale Volumen nachgewiesen werden.
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Aufgabe A 17

Fugen Sie dem abgebildeten Graphen Punkte A, B und C mit folgenden Eigenschaften

hinzu:

e Im Punkt A ist die erste Ableitung negativ.

e Im Punkt B ist die erste Ableitung am
groften.

e Im Punkt C ist die erste Ableitung null.

Skizzieren Sie einen mdglichen Verlauf der
Ableitungsfunktion in das Koordinatensystem.

X
5 BE
Kompetenzen/
A 17 | Lésung Anforderungsbereiche| BE
ABI | ABII | AB I
Hinzufiigen: Punkte A, B, C mit den Eigenschaften K2 K4 5
Skizzieren: Ableitungsfunktion
Aufgabe A 18
Gegeben sind die Funktionen f durch f(x) = x> + 1 und g durch g(x) = —2x — 1
mit xeR.
a) Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen f und g in ein gemeinsames
Koordinatensystem.
2 BE
b) Berechnen Sie die Stelle, an der die Differenz der Funktionswerte von f und
g am kleinsten ist.
3 BE
Kompetenzen/
A 18 | Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | AB I
a) Zeichnen:
o\\ Y f
K4 2
1
b) Berechnen:
d(x) =x®+2x+2 K2 3
dx)=2x+2=0 K5

x=-1 mit d'(=1)>0
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3.1.2 Geometrie

Aufgabe G 1

In einem Koordinatensystem sind die Punkte A(—4]0), B(0| — 2) und C(3]4) gegeben.

a) Zeigen Sie, dass die Strecken AB und BC zueinander senkrecht sind.
2 BE
b)  Die Punkte ABCD sind Eckpunkte eines Rechtecks.
Geben Sie die Koordinaten des Punktes D an.
1BE
c) Die Gerade g ist eine Symmetrieachse im Rechteck ABCD.
Ermitteln Sie eine Funktionsgleichung von g.
2 BE
Kompetenzen/
G 1 |Loésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
iven:BA-BC = (4. (3) =
a) Zeigen: BA-BC = ( 2) (6) =0 K5 2
, K4
b) Angeben: D(—116) (K5) 1
. i _ _ 1.7 K2
C) Ermitteln: f(x) = 2x+ 3 oder f(x) = X+ K5 2
Aufgabe G 2
Gegeben ist ein Viereck ABCD mit
A(=3|1] — 4); B(0|5] — 2); C(2]3] — 1) und D(—1]|—-1]| — 3).
a) Weisen Sie nach, dass es sich bei diesem Viereck um ein Rechteck handelt.
2 BE
b) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Rechtecks ABCD.
2 BE
c)  Der Punkt S ist der Schnittpunkt der Diagonalen des Rechtecks ABCD.
Geben Sie die Koordinaten von S an.
1BE
Kompetenzen/
G2 |Losung Anforderungsbereiche BE
ABIl | ABIlI | AB I
. — —_— K1
a) Nachweisen, z. B.: AB=DC und AB-AD =0 K5 2
b) Flacheninhalt: A = |AB| - |AD| = 3v29 FE K5 2
C) Angeben: S(—0,5]|2| — 2,5) K5 1
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Aufgabe G 3

2 4
Gegeben sind die Gerade g durch X = <—3) +t- ( b) mit a, b, telR und

a 2
die Ebene E durch 6x + 4y — 3z = 9.

a) Bestimmen Sie den Wert fur b, so dass die Gerade g parallel zur Ebene E verlauft.

b)  Ermitteln Sie je einen Wert fur a und b so, dass die Gerade g die Ebene E in genau
einem Punkt senkrecht durchsto(3t.

3 BE
Kompetenzen/
G 3 |Losung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I

4 6 K2
a) Bestimmen:{ b |- 4|=0,b=-75 2

K5

-2/ \-3
; ca_ . _ 8 K2

b) Ermitteln, z. B..a= —3;b = 3 K5 3

Aufgabe G 4

Die Punkte A(3|4|1), B(6]3]2), C(3|0|3) und D(0|1|2) sind die Eckpunkte eines ebenen
Vierecks ABCD.

a) Weisen Sie nach, dass ABCD ein Parallelogramm ist.

2 BE
b)  Prufen Sie, ob dieses Viereck sogar ein Rechteck ist.

2 BE
c) Geben Sie die Koordinaten des Schnittpunkts der Diagonalen an.

1BE

Kompetenzen/
G4 |Lésung Anforderungsbereiche| BE
ABI1 | ABII | AB I
a) | Nachweisen: AB = DC K5 K1 2
b) | Priifen: AB-AD # 0 K2 5
Das Parallelogramm ist kein Rechteck.

c)  [S@BI2[2) K5 1
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Aufgabe G 5
2\ . /-1 4

Die Vektoren a=(1|, b=| 2] und ¢=( 2 |spannen,
2 0 -5

wie in der Abbildung dargestellt, einen Korper auf.

a) Zeigen Sie, dass der aufgespannte Kérper ein Quader
ist.

b)  Bestimmen Sie das Volumen des Quaders.

2 BE
Kompetenzen/
G5 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
a |3-b=-2+2=0undb-&=—-4+4=0 und K4 3
d:¢=8+2-10=0 KS
b) |v=Jdl-|b]- ¢ = VOLE - V5LE - V45LE = 45VE K5 2
Aufgabe G 6
—2 R 1
Gegeben sind die Vektoren 3@ = ( 4) und b = ( t) (teR).
6 -3
Untersuchen Sie, ob eine reelle Zahl t so existiert, dass die Vektoren 3 und b
a) zueinander parallel sind.
2 BE
b)  zueinander orthogonal sind.
3 BE
Kompetenzen/
G 6 |Losung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
Untersuchen:
a) a=k-¢ K5 2
k=-2,t=-2
Untersuchen:
b) |3-b=4t—20=0 K5 3
t=5
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Aufgabe G 7

Eine
von

Schnittflache geschnitten. Dabei entsteht der
Pyramidenstumpf ABCDEFGH.
Die Grundflache ABCD ist ein Parallelogramm.

gerade Pyramide, wird auf halber Hohe
einer zur Grundflaiche parallelen

a)  Begrinden Sie, dass
|AB| = 2 - |EF| qilt.
b)  Geben Sie die Vektoren
DE, EC und GC als Linearkombination der Vektoren 3 = AE, b = AD und ¢ = AB da.
c) Geben Sie zwei Bedingungen mit Hilfe der Vektoren b und € an, unter denen die
Grundflache ABCD ein Quadrat ist.
1 BE
Kompetenzen/
G 7 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABIl | ABII | ABIII
a) Begrunden: Nach dem Strahlensatz ist das K1
Verh'altn?s der Strecken |AB|: |EF]| = 2:1 gleich dem KA 1
Verhaltnis der Langen der zugehdrigen Hohen.
b) Angeben:
DB=¢-b K4
EC=-3d+b+¢ K4 3
L 1.1,
GC=-a+ Eb + EC
C) Angeben:
6] = ¢/ und B2 = 0 K3 !
Aufgabe G 8
a -1
Berechnen Sie a und b so, dass die Vektoren r = <2> und s = < b) ein Quadrat
1
aufspannen. ?
5 BE
Kompetenzen/
G 8 |Losung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
Berechnen: (I)¥:-S=—-a+2b+2 = 0. und
() a% +5=Db2+5; [a| = |b] fur K2 5
a=—2;b:—20dera=§;b=—§ KS
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Aufgabe G 9

Gegeben sind die Geraden g, und g, durch

2 1 2 -1
gq: §=<—1>+r(0> g, )‘<’=<—1)+s( 2)(r,selR).
1 1 1 1

a) Begriinden Sie, dass sich die beiden Geraden senkrecht schneiden.

2 BE
b)  Beschreiben Sie die besondere Lage von g; im Raum.
1 BE
c) Die Gerade g; wird an der x-y-Ebene gespiegelt.
Geben Sie eine Gleichung fur das Spiegelbild an.
2 BE
Kompetenzen/
G9 |Lbsung Anforderungsbereiche BE
AB1 | ABII | AB I
a) Begriinden:
Der Punkt S(2|—1|1) gehdrt zu beiden Geraden.
Die Geraden liegen senkrecht zueinander, denn K1 >
1 -1 K5
) ()
1 1
b) Beschreiben: K1 1
Die Gerade g, verlauft parallel zur xz — Ebene.
c) Angeben:
2 -1 K2 5
gs: X = <—1> + t< 0) (teR) K5
-1 1

Aufgabe G 10

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit A(12|1415), B(6]6]5), C(4|20|5) und einem rechten

Innenwinkel bei A.

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC einen Flacheninhalt von 50 FE besitzt.

2 BE

b) Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes S so, dass die entstehende Pyramide

ABCS ein Volumen von 75 VE besitzt.

2.B.: S(12]14]9,5)

3 BE
Kompetenzen/
G 10 | Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
a) |Zeigen: [AB| = [AC| = 10 LE; A=~-10-10 = 50 FE ig 5
Bestimmen:
b) V=1-50-h:75VE—>h=45LE K2 3
3 ’ K5
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Aufgabe G 11

FUr jede reelle Zahl b ist eine Gerade g, gegeben, die durch den Punkt A, (1|—b|5) mit dem

2b
Richtungsvektor wy, = ( b? ) verlauft. Der Punkt D hat die Koordinaten D(—5|—12|3).
b—1
Ermitteln Sie den Wert des Parameters b so, dass der Punkt D auf der Geraden g, liegt.
Kompetenzen/
G 11 |L6sung Anforderungsbereiche BE
ABI| | ABII | AB I
Ermitteln:
1 2b -5
gp:x=|-b ]+t b2 |=[-12
5 b-1 3
I 142b-t=-5 b-t=-3 K2 5
I —b+b?-t=-12 b2-t—b+12=0 KS
Ms5+Mb-1)-t=3 (b—1)-t=-2
t=-1
b=3
Aufgabe G 12
Gegeben sind die Punkte E(0]0]0), F(0]0]9), G(4]|—2|4) und H(—2|4|4) .
a) Zeigen Sie, dass |[EG| = [EH| ist.
1 BE
b)  Zeigen Sie, dass die Dreiecke EFG und EFH bei Punkt E die gleiche WinkelgréRe
haben.
2 BE
c) Begriinden Sie, dass die Dreiecke EFG und EFH in ihrem Flacheninhalt
Ubereinstimmen.
2 BE
Kompetenzen/
G 12 | Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI1 | ABII | AB I
’ ( 4) <_2)
Zeigen: || =2 ]| = 4
4 4 K4 1

>Vi6+4+16LE = VA + 16 ¥ 16 LE KS

— gleiche Betrage

” )
Zeigen: cosgFEG = -2~ = 2

NN 3 K4 2
()2)
cos<FEH = % = § - gleiche WinkelgroRe

c) Begriinden: Dreiecke sind kongruent, da sie in zwei
Seiten und dem eingeschlossenen Winkel K6 2
Ubereinstimmen.




Aufgabe G 13

Gegeben sind die Vektoren u = (_g) und v = (_

Ermitteln Sie c fir:

a ullv
| 1BE |
b) uWLlvV
C) [v] =13
— - __ 5
d) 2:-U—Vv = (16)
1 BE
Kompetenzen/
G 13 |Lbésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
a) Ermitteln: K4 1
c=48 K5
b) Ermitteln: K4 1
c=-3 K5
c) Ermitteln: K4 5
c=5undc=-5 K5
d) Ermitteln: K4 L
c=-21 K5
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3.1.3 Stochastik

Aufgabe S 1

Beurteilen Sie, ob die beschriebene Zufallsgré3e als binomialverteilt, normalverteilt oder
anders verteilt betrachtet werden kann.

a) Die KorpergroRRe eines 16-jahrigen Jugendlichen, der in Deutschland lebt, soll durch
eine Stichprobe ermittelt werden.

b)  In einer Socke befinden sich flnf gleiche Bélle.

Nur in zwei Béllen befindet sich ein Gewinn. Es wird dreimal mit Zurticklegen gezogen.
Die Anzahl der Gewinne wird bestimmt.

c) Ineinem Automat befinden sich 23 Kaugummikugeln. Nur zwei Kaugummikugeln sind
gelb. Es werden drei Kaugummikugeln enthommen. Die Anzahl der gelben
Kaugummikugeln wird bestimmt.

5 BE
Kompetenzen/
S 1 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I
Beurteilen:
a) |Wenn die KorpergroRRe von einer reprasentativen und
ausreichend grof3en Anzahl von Personen bestimmt
wird, ist die Kdrpergrél3e normalverteilt.
b) |Die Anzahl der Gewinne ist binomialverteilt
(m=3;p= %), wenn es zwei Ausgange gibt und die K5 K3 5
Trefferwahrscheinlichkeit p fir einen Gewinn konstant K6
bleibt. Das gilt, wenn der Ball zuriickgelegt wird.
c) | Die Wahrscheinlichkeit beim ersten, zweiten und

dritten Ziehen einer gelben Kaugummikugel bleibt
nicht konstant (Ziehen ohne Zurlicklegen — andere
Verteilung).
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Aufgabe S 2

Die Abbildung zeigt den Graphen der Dichtefunktion einer normalverteilten Zufallsgréfe X.

7N

¢

0.4 1
0.37
0.2 1

0.1
0 | . . . | . . | . . . X
04 004 08 12 16 2 24 28 32 36 4 44 48 52
+0.1

a) Geben Sie den Erwartungswert von X an.

b) Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafir an, dass X den Wert 4 annimmt.
1 BE

c) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass X einen Wert von 2,8 bis 3,6
annimmt. Veranschaulichen Sie diesen Wert in der Darstellung.
3 BE

Kompetenzen/
S 2 | Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABIl | AB I

Angeben: K4 1
EX) =35 K5

b) |Angeben:
PX=4)=0 K5 1

c) |Bestimmen:
P(28<X<36)=0,3

7S

¢
0,4+

031 K2
02 K4 3
' K5
011
o} ‘ X
04 (004 08/12(16 2 |24 283236 4 |44 48|52
Lol

+0.2 1
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Aufgabe S 3

Dargestellt ist das Netz eines
Dodekaeders.

a) Das Dodekaeder wird
einmal geworfen.
Uberpriifen Sie, ob die
Wahrscheinlichkeit fur
das Ereignis ,Es wird
eine ungerade Zahl oder
Blau gewurfelt.“ 75 % ist.

2 BE
b) Das Dodekaeder wird zweimal geworfen.
Fir zweimal Rot erhalt der Spieler 20 €, ansonsten nichts.
Entscheiden Sie, ob das Spiel fair ist, wenn der Spieleinsatz 2 € betragt.
Begriinden Sie lhre Entscheidung.
3 BE
Kompetenzen/
S 3 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI1 | ABII | AB I
a) |Uberprifen: P(b) + P(5,7,9) = 2 = 75 % P 2
Entscheiden und begriinden, z. B.:
b) [—-18+4-2.1(-2) <0; ke | K3 3
144 144 ; _ K5
kein faires Spiel, Verlust auf lange Sicht

Aufgabe S 4

In einer Urne befinden sich drei rote, zwei blaue, sechs griine und vier schwarze Kugein.
a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass beim zweimaligen Ziehen mit
Zurlcklegen eine rote und eine griine Kugel entnommen werden.

2 BE
b)  Franz behauptet, dass die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses
A= »Ziehen hdchstens einer blauen Kugel®
beim zweimaligen Ziehen einer Kugel ohne Zuriicklegen durch 1—P(A) = 107‘51

bestimmt werden kann.
Erlautern Sie diesen Losungsweg.

c) Geben Sie an, wie viele schwarze Kugeln in die Urne dazugelegt werden missen, so
dass die Wahrscheinlichkeit beim einmaligen Ziehen einer Kugel eine griine Kugel zu
ziehen 0,25 betragt.

1 BE
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Kompetenzen/

S4 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABIl | ABII | AB I
a) Bestimmen:
P(,rote und griine Kugel gezogen*) = P(rg;gr) K2
L I A T K5 2
~ 15 15 15 15 25
b) Erlautern: ((Bitte beim Lehrer kontrollieren)) K1
Bestimmen der Wahrscheinlichkeit des K6 2
Gegenereignisses
c) Angeben: Es miussen noch 9 schwarze Kugeln K2
K5 1
dazugelegt werden. K6

Aufgabe S5

In einem Ziehungsgefal3 befinden sich 1000 Kugeln, davon sind 300 rot, der Rest ist weil3.

Es werden nacheinander 8 Kugeln mit Zurlicklegen gezogen.

Die ZufallsgréRe X beschreibt die Anzahl der roten Kugeln unter den gezogenen.
Die Abbildung stellt die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X dar.

[P(X=i) @

0.35

0.3 mora-co-

0.25

02

0.15

0.1

.05

X

0 1 2 3 4 5 6 T 8

a) Begrinden Sie, dass X binomialverteilt ist.

2 BE

b) Die ZufallsgréRe Y beschreibt die Anzahl der weil3en Kugeln unter den gezogenen.

Skizzieren Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von Y.

3 BE
Kompetenzen/
S 5 |Ldsung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABIl | AB I
.. L _ 300 . N
a) Begriinden: n = 1000, p = Tooo* ZWel Ausgange K3 >
ziehen mit Zurticklegen KS
Skizzieren: Wahrscheinlichkeitsverteilung mit K3
b) _ 700 K6 3

n = 1000

~ 1000

K5
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Aufgabe S 6

Eine Reederei verwendet fir Ausfliige Schiffe mit jeweils 300 Platzen, die vor Antritt der
Reise gebucht und bezahlt werden. Vereinfachend wird davon ausgegangen, dass jeder
Platz einzeln gebucht wird, alle Platze stets ausgebucht sind und dass das Modell der
Binomialverteilung Anwendung findet.

Im Mittel werden 5 % der gebuchten Platze kurzfristig storniert.

Erlautern Sie im Sachzusammenhang die Bedeutung der folgenden Terme.

P(A) = (31000) .0,0510 . 0,952%
_ (300 . 299 . 1 300
P(B) = (299) 0,952%°- 0,05 + 0,95

20
P(C)=1— Z (3?0) 0,051 - 0,95300-i

i=0

5 BE

Kompetenzen/
S6 |Lbdsung Anforderungsbereiche BE

AB1 | ABII | AB Il

Erlautern: Die Terme geben die Wahrscheinlichkeit
daflir an, dass bei einer Reise K2
A: genau 10 Platze storniert werden K5 5
B: hochstens ein Platz storniert wird

C: mindestens 21 Platze storniert werden

Aufgabe S 7

Ein Glucksrad hat drei unterschiedlich groRe Sektoren, einen grinen, einen weiRen und
einen schwarzen. Beim einmaligen Drehen wird der griine Sektor mit der Wahrscheinlichkeit
p getroffen, der weil3e mit einer Wahrscheinlichkeit von 60 %.

a) Interpretieren Sie den Term (1 — p)® im Sachzusammenhang.

2 BE

b) Das Glicksrad wird achtmal gedreht. Geben Sie einen Term zur Berechnung
der Wahrscheinlichkeit, dass der griine Sektor genau dreimal getroffen wird, an.

c) Anna hat das Glucksrad 80mal gedreht und festgestellt, dass der weil3e Sektor bei
deutlich weniger als 60 % der Drehungen getroffen wurde. Sie folgert: ,Bei den
nachsten 80 Drehungen muss der Anteil der Drehungen, bei denen der weil3e Sektor
getroffen wird deutlich mehr als 60 % betragen.“ Beurteilen Sie Annas Aussage.

—2 BE

Kompetenzen/
S 7 |Lésung Anforderungsbereiche BE
ABI | ABII | AB I

a) Interpretieren: Das Glicksrad wird fiinfmal gedreht, K6 5
dabei wird der griine Sektor nicht getroffen.

b) |Angeben: (g’) p3-(1-p)° ﬁg 1
Beurteilen: Annas Aussage ist falsch, da die K1

c) |Wabhrscheinlichkeit, dass der griine Sektor getroffen K2 2
wird, bei allen Drehungen gleich grof3 ist.
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Aufgabe S 8

In einer Studie wurde ein Medikament getestet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle
dargestellt. Dabei bedeuten:
M: Medikament genommen

i G G

M: Placebo genommen M 5000 1000 6000

G: gesundet M 1500 2500 4000
9 Gesamt 6500 3500 10000

G: nicht gesundet

a) Geben Sie die Wahrscheinlichkeit an, dass eine Person, die das Medikament
genommen hat, gesundet ist.

1BE

b)  Stellen Sie den Sachverhalt in einem vollstandig beschrifteten Baumdiagramm dar.

c) Geben Sie die Wahrscheinlichkeit an, dass eine Person, die das Placebo genommen
hat, nicht gesundet ist.

1 BE
Kompetenzen/
S 8 | Losung Anforderungsbereiche | BE
ABI | ABII | AB I
a)
Angeben: P (Person ist gesundet) = % = g K5 1
b) |Darstellen, z. B.:
5 5
- G -
6 10
LM
10 1 = 1
6 ¢ 10 K4 3
K6
3 G 15
100
= M
10
5 G =
8 100
c) |Angeben:
P(Person ist nicht gesundet) = % K6 K4 1
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3.2  Zusatzliche Aufgaben

3.2.1 Analysis

Aufgabe AZ 1

Gegeben ist eine Funktion f durch f(x) = —2x + 3. Gesucht sind lineare Funktionen, deren
Graphen zum Graphen von f senkrecht verlaufen.

a) Geben Sie zwei Gleichungen von verschiedenen Funktionen an, die diese Bedingung
erfillen.
b)  Stellen Sie lhre Lésung graphisch dar.
Kompetenzen/
AZ 1 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | ABIII
a —1y412 -1
) z. B. g(X)—Zx+2 h(x)—zx+3 K2
K5
b) K4

Aufgabe AZ 2

Skizzieren Sie den Graphen einer streng monoton fallenden Funktion mit einer Nullstelle und
einer Wendestelle.

Kompetenzen/
AZ 2 |Lbsung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
z. B.: K4

v




Aufgabe AZ 3

33

Gegeben ist eine Funktion f mit f(3) = 0, f'(3) = 0 und f"(3) = 2.
Formulieren Sie zwei Eigenschaften der Funktion f, die aus den gegebenen Angaben
geschlussfolgert werden kénnen.

Die Funktion f hat bei x = 3 einen lokalen Tiefpunki.

Kompetenzen/
AZ 3 |Losung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
z. B. K6
Die Funktion f hat bei x = 3 eine Nullstelle. K2

Aufgabe AZ 4

Gegeben ist eine ganzrationale Funktion f mit dem Wendepunkt W(2|f(2)).

Geben Sie die Aussagen an, die in jedem Fall zutreffend sind.

0] f'(2)=0 am  f"2)=0
(1 f"(2)=0 (IV)  Die Funktionswerte von f” haben bei
X = 2 einen Vorzeichenwechsel.
Kompetenzen/
AZ 4 |Hinweise zur Lésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | ABIII
(D) K1
(V) K5
Aufgabe AZ 5
Gegeben ist fur xeR eine stetige und differenzierbare Funktion f mit den Eigenschaften:
- f ist im gesamten Definitionsbereich streng monoton wachsend.
- f hat keinen Wendepunkt.
-f3)=2undf'(3) =1
a)  Skizzieren Sie einen méglichen Graphen.
b)  Geben Sie die Anzahl der moglichen Nullstellen von f an.
Kompetenzen/
AZ5 |Lbsung Anforderungsbereiche
ABIl | ABIl | AB I
a) y A Y K6
// ] e K4
/7
/ 7/
7 (é
vd
l’
e S
1 T T
7
V4
b) keine eine Nullstelle K2




Aufgabe AZ 6

Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = (x — 2)? + 1.

a) Zeichnen Sie den Graphen von f in einem geeigneten Intervall.
b)  Ermitteln Sie die Gleichung der Tangente an den Graphen von f an der Stelle 1.
c) Der Graph wirdum V = (_4) verschoben. Geben Sie die zugehorige
Funktionsgleichung des neuen Graphen an.
Kompetenzen/
AZ 6 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I

a) K4
b) y=-2x+4 K2

K5
c) fx) = (x—6)% -2 K4

K5
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Aufgabe AZ 7

Gegeben sind die Funktionen (xIR)

h y=-2(1+%) m y=3-2x my y=|x+ 3|
(IV) y =3 +-x (V) y = =5 (=6 +4x)
a) Geben Sie die Funktion an, die keine lineare Funktion ist.
b)  Weisen Sie nach, dass zwei Funktionen identisch sind.
c) Begriinden Sie, dass die Graphen von zwei Funktionen zueinander parallel verlaufen,
aber nicht identisch sind.
d) Bestimmen Sie die Funktionen, die zueinander orthogonal sind.
e) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion (lll) mindestens im Intervall =5 < x < 1.
Kompetenzen/
AZ 7 |Lésung Anforderungsbereiche
ABIl | ABIl | AB I
a) (1 K5
b) Nachweis, dass (Il) und (V) identisch sind K1
K5
c) Nachweis fur (1) und (Il) bzw. (V) gleicher Anstieg und K1
unterschiedliches absolutes Glied K5
d) (1) und (1) bzw. (V) sind orthogonal zu (1V) K2
e) yA/ K4
1 L
1 X
Aufgabe AZ 8

Der Graph Gs einer ganzrationalen Funktion f dritten Grades hat folgende Eigenschaften.

Gt hat im Ursprung einen lokalen Tiefpunkt.
Gt schneidet die x-Achse im Punkt P(3|0).

Gs und die x-Achse begrenzen im Intervall [0; 3] eine im |. Quadranten liegende

Flache vollstandig.

Skizzieren Sie einen moglichen Verlauf des Graphen von f.

Kompetenzen/
AZ 8 |LOsung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
K6 K4
Y &
1}
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Aufgabe AZ 9

Der Graph Gt einer ganzrationalen Funktion f dritten Grades hat folgende Eigenschaften.

() Gt hat im Ursprung einen lokalen Tiefpunkt.
()} Gt schneidet die x-Achse im Punkt P(3]0).
(1)  Grund die x-Achse begrenzen im Intervall [0; 3] eine im |. Quadranten

liegende Flache vollstandig. Der Flacheninhalt dieser Flache

betragt A = %FE.

Begriinden Sie, dass sich aus diesen Bedingungen folgender Ansatz fir die Bestimmung der

Funktion f ergibt:
()a-03+b-0%2+c-0+d=0
(2)3a-02+2b-0+c=0
(3)27a+9b+3c+d=0

9

@Za+9b+2c+3d="2
4 2 4

Kompetenzen/
AZ 9 |Loésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | AB I
Ansatz: f(x) = ax3+ bx? + cx+d K4 K1
f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢ K6
Begrindung:
WE0)=0 @F©0)=0 (3(3)=0 (4) [ f(x)dx="2

Aufgabe AZ 10

Die Graphen einer Schar ganzrationaler Funktionen f; dritten Grades mit dem Parameter t

haben folgende Eigenschaften:

() Die Graphen besitzen einen lokalen Tiefpunkt im Ursprung.
(D) Jeder Graph schneidet die x-Achse im Punkt P(t|0) mit teR ;t > 0.

(111

I. Quadranten liegende Flache vollstandig.
2
Der Flacheninhalt dieser Flache betragt A = tZFE.

Jeder Graph und die x-Achse begrenzen im Intervall [0; t] eine im

Stellen Sie einen Lésungsansatz zum Ermitteln der Gleichung dieser Funktionenschar auf.

Hinweis: Die Angabe der Funktionsgleichung ist nicht erforderlich.

Kompetenzen/
AZ 10 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | AB I
Ansatz: f(x) =ax3 +bx?* +cx+d K5 K6
f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢ K1

W) =0 @O =0 @)f(t)=0 (@) [ fx)dx="

2
4
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Aufgabe AZ 11

Bestimmen Sie anhand der gegebenen Graphen folgende Werte.

a) f(-2)
b)  Nullstelle von h
c¢)  Monotonie von h
d)  Schnittpunkte des Graphen der
Funktion g mit den Koordinatenachsen
e)  Hochpunkt des Graphen der
Funktion g

= .

Kompetenzen/

AZ 11 | Lésung Anforderungsbereiche

ABI | ABII | ABIII
a) f(-=2)=0 K4

K5
b) Xo = 2,5 K4

K5
C) streng monoton fallend K4
d) le (_4‘|0), sz (2'0), Py(oll) K4

K5
e) H(-2(2) K4

K5

Aufgabe AZ 12

Geben Sie fur die Gleichungen jeweils den Definitionsbereich und die Losungsmenge an.

2 5

1

) =1
T4

a) == b) Ix—3| =2 0 (x-3
Kompetenzen/
AZ 12 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | AB I
a)xelR,x# 1,x# -2 L ={3} K5
b) xelR L ={1;5}
c) xelR L={0;1}
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Aufgabe AZ 13

a)  Skizzieren Sie die Funktion f(x) = cosx + 1 in ein Koordinatensystem
im Intervall -t < x < %Tt;xe]R.

b)  Geben Sie den Wertebereich der Funktion f(x) an.
c) Geben Sie die Gleichung der Funktion f(x) = cosx+ 1 in der Form y = sin(x +¢) +d

an.
Kompetenzen/
AZ 13 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
a) graphische Darstellung: K4
yn
1t /
- } —
- 9 1,51 X
b) Wertebereich: 0 <y < 2;yelR K2
K5
c) Funktionsgleichung: y = sin (x 1 g) +1 K4
Aufgabe AZ 14
Gesucht ist die Losungsmenge der Gleichung 2x3 — 2x = 0 mit xelR.
Bewerten Sie folgenden Lésungsweg.
2x3-2x=0 |: 2x
x*-1=0 [+ 1
x2=1
L={1;1}
Kompetenzen/
AZ 14 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
Der Losungsweg ist nicht korrekt. Mit dem ersten K1
Umformungsschritt ware eine Fallunterscheidung nétig, da die K2

Division durch Null nicht erklart ist.
Die korrekte Losung ist L = {—1;0; 1}.




Aufgabe AZ 15

Gegeben ist der Graph
der Funktion
f(x) = —3sinx.

Zeichnen Sie ein
Koordinatensystem in die
Darstellung ein und
beschriften Sie die

39

Achsen.
Kompetenzen/
AZ 15 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | ABIII
z. B.: s \y K5
2
X,
T 0 ’
=1
-2
-3
Aufgabe AZ 16
Ein Feld wird von acht Mahdreschern in sechs Stunden abgeerntet.
Berechnen Sie die Zeitersparnis, wenn 12 Mahdrescher im Einsatz sind.
Kompetenzen/
AZ 16 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | ABIII
Zeitersparnis von 2 Stunden K3
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Aufgabe AZ 17

Geben Sie die Fehler an, die bei den Termumformungen gemacht wurden. Korrigieren Sie.

a) (2x+ 4)(5x+ 7) = 10x? + 14x + 28

b) (2a — 4b)? = 2a% — 4b?

Kompetenzen/
AZ 17 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
a) falsch ausmultipliziert K6
Der Term 20x fehlt. K4
K5
b) binomische Formel falsch angewendet K6
= 4a? - 16ab + 16b2 K4
K5
Aufgabe AZ 18
Vereinfachen Sie folgende Terme soweit wie moglich.
a) /98 -v2 b) V100x2 + 21x2  ¢) V3 (2-V75 — 4V/12)
Kompetenzen/

AZ 18 | L6sung

Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABII

a) 14 K4
b) 11 |x| K4
c) 6 K4
Aufgabe AZ 19
Ein PKW verbraucht etwa 8 Liter Benzin auf 100 km.
Berechnen Sie den Benzinverbrauch fir 70 Kilometer.
Kompetenzen/

AZ 19 | LOsung

Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

5,6 Liter

K3
K5
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Aufgabe AZ 20

1
Stellen Sie f(x) = x2 fiir x > 0 und g(x) = xz graphisch dar.
Beschreiben Sie den Zusammenhang beider Graphen.

entsteht

Beschreibung, dass der Graph von g durch Spiegelung des
Graphen von f an der Winkelhalbierenden des |. Quadranten

Kompetenzen/
AZ 20 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
graphische Darstellung K6 K4

Aufgabe AZ 21

Geben Sie den Term an, der dem unbestimmten Integral fz—lxdx entspricht. (telR)

A: In|2x| +t B: §1n|2x| +t C: §1n|2x| D: 2 -1In|2x| + t
Kompetenzen/
AZ 21 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
B:>In|2x| +t K5

Aufgabe AZ 22

Begriinden Sie, dass die Funktion f keine lokalen Extremwerte besitzen kann.

a) f(x) =8x—10  b)f(x) = e?* +3 ¢) f(x) = (x — 5)3

d) f(x) = —In(x + 1)

Kompetenzen/
AZ 22 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | AB I
Begrindung, z. B. Uber das Monotonieverhalten von f K1
Aufgabe AZ 23
Die Funktion f mit
a)y=f(x) =a-x*+b
b)y=f(x)=a-e*+b
hat an der Stelle x, = 1 den Anstieg % und den Funktionswert 2.
Ermitteln Sie die Werte fur a und b.
Kompetenzen/
AZ 23 | Lésung Anforderungsbereiche
ABIl | ABIl | AB I
a) 17 K2
a=zib=7 K5
b) 1.3 K2
a=3:P=3 K5
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Aufgabe AZ 24

Die Graphen der Funktionen f und g besitzen an der Stelle x = a mit aclR eine gemeinsame

Tangente.

Beschreiben Sie eine Moglichkeit zum Nachweis dieser Eigenschaft.

Kompetenzen/
AZ 24 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
Beschreibung einer Méglichkeit z. B. mit: K2
f(a) =g(a) und f'(a) = g'(a) K6
Aufgabe AZ 25
Bestimmen Sie eine Gleichung der Stammfunktion der Funktion f mit
f(x) = 6x? — 4x, deren Graph durch den Punkt P(1| 3) verlauft.
Kompetenzen/
AZ 25 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
Bestimmung einer Gleichung der Stammfunktion: K5
F(x) =2x3—2x*+3
Aufgabe AZ 26
Gegeben sind die Funktionen f durch f(x) = 2¥*3 und g durch g(x) = 2*.
a) Beschreiben Sie, wie der Graph von f aus dem Graphen der Funktion g
hervorgeht.
b) Bestimmen Sie die Stelle, an der die Funktion f den Funktionswert 1 besitzt.
Kompetenzen/
AZ 26 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
a) Beschreibung K4
b) Bestimmung der Stelle: X =-3 K5
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Aufgabe AZ 27

Welche Aussagen zum Scheitelpunkt sind fur alle Graphen von quadratischen Funktionen

wahr?
(0
(I

Der Scheitelpunkt ist der Extrempunkt.
Der Funktionswert des Scheitelpunkts ist das Minimum.

({11)) Der Scheitelpunkt ist der einzige Extrempunkt.

(V) Man bestimmt den Scheitelpunkt, indem man zunéchst die erste Ableitung
bildet und null setzt.
V) An der Scheitelpunktform kann man die Koordinaten des Scheitelpunkts direkt
ablesen.
(VD) Die x-Koordinate des Scheitelpunktes ist immer eine Nullstelle der Funktion.
Kompetenzen/
AZ 27 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | ABIII
(0, (m, av), (v) K1
K6
Aufgabe AZ 28
Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung f,(x) = 2x3 + t.
Beschreiben Sie den Einfluss von t auf den Verlauf des Graphen.
Kompetenzen/
AZ 28 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
Verschiebung um t Einheiten in y-Richtung K6
Aufgabe AZ 29
Welcher Fehler wurde gemacht? Korrigieren Sie die Rechnung.
h(x) =x?-(3x—x3) h'(x) =2x-(3-3x%
Kompetenzen/
AZ 29 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
Angabe des Fehlers und Korrektur K5

K6
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Aufgabe AZ 30

Entscheiden Sie, welche der
dargestellten Funktionen g vt
und h die Ableitungsfunktion ]
der anderen sein kann. PN 1
Geben Sie mindestens zwei EATERY I
Griinde an. <R ! >
] A I
\
| Y Jj
1 \ I
i 5 I
i \ !
1 \ J
! A !
d .‘\ I
!
'I \\\ ’,-f
] -
1
I
1
Kompetenzen/
AZ 30 | Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
Entscheidung und Angabe von mindestens zwei K4
K6

Eigenschaften

Aufgabe AZ 31
Einem Rechteck mit den Seitenlangen 2n cm und 2 cm ist der Graph einer Funktion f mit

y

f(x) = a-sin(bx) , (a,b,xeR) so
einbeschrieben, wie in der Skizze dargestellt.
1

Bestimmen Sie die Gleichung der Funktion f.

/I 1 27\
Kompetenzen/
AZ 31 | Lésung Anforderungsbereiche
ABIl | ABII | AB Il
Funktionsgleichung: f(x) = 2 - sin(%x) Eg
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Aufgabe AZ 32

Skizzieren Sie den Graphen einer Funktion f mit folgenden Eigenschaften in einem geeigneten
Intervall.
1) f2)=0
(2) lim f(x) = 3; lim f(x) =3
X—00 X—>—=00
(3) Die Funktion f ist an der Stelle x = 1 nicht definiert.

Kompetenzen/
AZ 32 | Losung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
Skizze fur Graphen von f K4
K3
Aufgabe AZ 33
Gegeben ist der Graph einer yt
Ableitungsfunktion f’(x) mit xelR.
Beschreiben Sie das Monotonieverhalten
der Ausgangsfunktion f(x) und begrinden
Sie lhre Aussagen.
f
| .
b c\ X
Kompetenzen/
AZ 33 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | AB I
Beschreibung des Monotonieverhaltens mit Begriindung, K1
z.B.: K4
e streng monoton fallend filr x <a oder x > ¢, daf'(x) <0 K6
e streng monoton steigend fira<x<c,daf’'(x) >0

Aufgabe AZ 34

Bestimmen Sie die Gleichung der linearen Funktion f und die Gleichung einer quadratischen
Funktion g, deren Graphen einander in den Punkten P(1|2) und Q(0|5) schneiden.

Kompetenzen/
AZ 34 | L6sung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | AB I
Gleichungen: f(x) = —3x+5; g(x) =x®>—4x+5 K2
K5




Aufgabe AZ 35

Fur jede reelle Zahl t ist eine Funktion f durch f(x) = x3 — 2tx? + t2x mit xeR gegeben.
Untersuchen Sie die Anzahl der Nullstellen von f in Abhangigkeit von t.

Kompetenzen/
AZ 35 | Losung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
eine Nullstelle firt =0 K5
zwei Nullstellen fir t = 0
Aufgabe AZ 36
Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = 2x + 3 (x<IR).
Begriinden Sie, dass x = 3 die Nullstelle der Umkehrfunktion von f ist.
Kompetenzen/
AZ 36 | Lésung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
Begrindung K1

K5
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3.2.2 Geometrie

Aufgabe GZ 1

Aus einem rechteckigen Blatt Papier (Lange 20 cm, Breite 12 cm) kann auf zwei verschiedene

Arten der Mantel eines Zylinders hergestellt werden. Peter behauptet:

+~Weil die Flacheninhalte der Mantelflachen gleich sind, sind auch die Volumina der

entstehenden Zylinder gleich.”
Hat Peter recht? Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

(Hinweis: Die Herstellung des Zylindermantels soll ohne Uberlappung erfolgen.)

GZ1 |L6sung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

Peter hat nicht recht. K1
_ 10 2 _ 6 2 K2
V, = TZL)S? cm) -12cm V, = 1712-0(7—[ cm) -20cm K5
V, = —cm3 V, = —cm?
T TT
Vi#V,

Aufgabe GZ 2

Aus einem rechteckigen Blatt Papier (Lange a, Breite b) kann auf zwei verschiedene Arten der

Mantel eines Zylinders hergestellt werden. Peter behauptet:

~Weil die Flacheninhalte der Mantelflachen gleich sind, sind auch die Volumina der

entstehenden Zylinder gleich.*
Hat Peter recht? Begrinden Sie Ihre Entscheidung.

(Hinweis: Die Herstellung des Zylindermantels soll ohne Uberlappung erfolgen.)

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

GZ 2 |Lbsung
Peter hat nicht recht.
r, = % Iy = %
a\?2 b\2
i=m (%) V=1 (22)
v, =22 v, =22

V, =V, nurfira="b,sonstV; #V,

K1 K2
K5

Aufgabe GZ 3

Gegeben ist ein Kreis mit einem Radius von 5 cm. Eine Sehne dieses Kreises ist 8 cm lang.

Berechnen Sie den Abstand des Kreismittelpunktes von dieser Sehne.

GZ 3 |Lbsung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABII

Ansatz Uber Satz des Pythagoras
d=3cm

K2
K5
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Aufgabe GZ 4

Die Punkte A(1|2|0), B(1]1]0) und C(5|1|0) sind Eckpunkte der rechteckigen Grundflache
einer geraden Pyramide. Der Punkt S ist die Spitze der Pyramide. Die Hohe h betragt 7 LE.

a) Ermitteln Sie den Punkt D der Grundflache.
b)  Geben Sie die Punkte an, die Spitze dieser Pyramide sein konnten.
Sl(zl - 0,5'1), SZ(3|115| - 7)! S3(_0,5|2,5|7), S4—(B|1:5|7)
c) Berechnen Sie das Volumen der Pyramide.
Kompetenzen/
GZ 4 |Lbsung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I

18.a) | D(5]|2]0) K2

K5
18.b) | Sy Sa K2

K5

28

18.c) Ve ?VE K5

Aufgabe GZ 5

Geben Sie jeweils die Koordinaten eines Punktes in einem Koordinatensystem mit folgender
Eigenschaft an:

a) Der Punkt liegt in der yz-Ebene.
b)  Der Punkt liegt auf der z-Achse.
c)  Der Punkt hat von der xz-Ebene den Abstand 2 LE.
Kompetenzen/
GZ5 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | AB I
a), b), | jeweils einen Punkt angeben K2
c) K5
Aufgabe GZ 6
Entscheiden Sie, ob folgende Aussage wabhr ist. Begriinden Sie Ihre Entscheidung.
Jedes Parallelogramm ist ein Drachenviereck.
Kompetenzen/
GZ 6 |Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
falsche Aussage K1
Nur wenn die Diagonalen senkrecht aufeinander stehen, trifft K6

es zu.
Zeichnung mdglich
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Aufgabe GZ 7

Beurteilen Sie, ob folgende Aussage wahr ist.
Begriinden Sie lhre Entscheidung.

Ein Rhombus (Raute) besitzt zwei stets gleich lange Diagonalen.

Kompetenzen/
GZ 7 |Lésung Anforderungsbereiche
ABIl | ABIl | AB I
falsche Aussage, gilt nur fir Spezialfall Quadrat K1
Zeichnung mdglich K6

Aufgabe GZ 8

Fir eine Ausstellungsvitrine soll aus 10 m langem Draht ein Kantenmodell eines Quaders mit
guadratischer Grundflache gefertigt werden. Die Hohe des Koérpers sei dreimal so grol3 wie

eine Grundkante. Berechnen Sie die Langen der Kanten des Quaders.

Kompetenzen/
GZ 8 |Losung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
a ... Lange einer der quadratischen Grundkanten K3
C ... Lange der Hohe K2
Ansatz: 8a+ 4c = 10m, c=3a
Ergebnis: a=0,5m; a=0,5m
Die Grundkanten sind jeweils 0,5 m lang und die Hohe
betragt 1,5 m.
Aufgabe GZ 9
Gegeben ist ein Kreis. Sein Flacheninhalt wird verhundertfacht.
Erlautern Sie die Veranderung des zugehdorigen Umfangs.
Kompetenzen/
C 26 |Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
Erlauterung, dass u; = 10 - uq K6 K2
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Aufgabe GZ 10

Geben Sie zur Berechnung des Flacheninhalts der Figur zwei unterschiedliche Terme an und
weisen Sie deren Gleichwertigkeit nach.
a b

Kompetenzen/
GZ10 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
z.B.:.(a+b)(e+f)unda-e+b-e+a-f+b-f K4 K2
Nachweis, dass (a+b)(e+f)=a-e+b-e+a-f+b-fist. K5

Aufgabe GZ 11

Geben Sie die Terme an, mit denen man den Flacheninhalt der Figur berechnen kann.

3x
a
X
A =3ax+ (b —a)x A = 3bx — 2x(b —a)
A =3x(2a—b) A =x(2a+Db)
Kompetenzen/
GZ11 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABIl | AB Il
11, 1V K5
Aufgabe GZ 12
2 N —-c—4
Gegeben sind die Vektoren @ = | ¢ |und b = 1 ).
4 -2
Bestimmen Sie ¢ so, dass die Vektoren zueinander orthogonal sind.
Kompetenzen/
GZ12 |Losung Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

=-16 K4
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Aufgabe GZ 13

Gegeben ist der Punkt A(2| — 3|5). Der Punkt A ist der Bildpunkt von A bei der Spiegelung an

der xz-Ebene.

a) Beschreiben Sie die besondere Lage der Geraden, die durch die Punkte A und A: verlauft.

b) Geben Sie den Schnittpunkt der Geraden mit der xz-Ebene an.

GZ13 |Losung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

a) Beschreibung, z. B.: Gerade ist parallel zur y-Achse K6
b) S(2]/0]5) K2
Aufgabe GZ 14
Untersuchen Sie die Vektoren @, b und T auf lineare Abhangigkeit.
Interpretieren Sie das Ergebnis geometrisch.
1\ , /0 2
5’=<0 , b =<3>,E’=<—3)
4 1 7
Kompetenzen/
GZ14 |Lésung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
1 0 2 K2
z.B..2- (0) -1- <3> = <—3> und Interpretation K4
4 1 7
Aufgabe GZ 15
-6 2
Gegeben sind die Geraden g mit X = < 6> +s <—2) (seR)
0 2
und h mit X = (8) +t( 2 ) (teR).
0 -3
Entscheiden Sie, welche Aussage zutrifft.
I Die Geraden verlaufen parallel.
Il Die Geraden schneiden sich senkrecht.
Il Die Geraden schneiden sich nicht senkrecht.
IV Die Geraden verlaufen windschief.
V  Die Geraden sind identisch.
Kompetenzen/
GZ15 |Lésung Anforderungsbereiche

ABIl | ABII | AB Il

Il ist richtig

K2
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Aufgabe GZ 16

Zeigen Sie, dass die Punkte H(2|1| — 2), S(3|2] — 1) und V(0| — 1]6) ein Dreieck bilden.

Untersuchen Sie, ob das Dreieck rechtwinklig ist.

GZ16 |Lbsung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

z.B. Punktprobe
Dreieck nicht rechtwinklig

K5

Aufgabe GZ 17

Die Punkte A(0]|0]0), B(4|5]0), C(0]|6]0), D und S(2|3|6) sind Eckpunkte einer vierseitigen

Pyramide.

a) Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes D so, dass das Viereck ABCD in dieser

Reihenfolge ein Parallelogramm ergibt.
b) Uberpriifen Sie, ob dieses Parallelogramm ein Rhombus ist.
c) Zeichnen Sie die Pyramide in ein Koordinatensystem.

GZ17 | Lbésung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

a) D(—4|1]0)

K2

b) Uberprifung mit der Entscheidung: kein Rhombus

K1
K5

C) Zeichnung

K4

Aufgabe GZ 18

Gegeben sind die Punkte A(7|3) und B(—3|8).
Der Punkt T teilt die Strecke AB im Verhaltnis 1 : 3.

a) Bestimmen Sie die Gleichung der Geraden, die durch die Punkte A und B verlauft.
b) Geben Sie die Schnittpunkte der Geraden mit den Koordinatenachsen an.

¢) Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes T.

Kompetenzen/
GZ18 | Losung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
a) y =—0,5x+ 6,5 K5
K4
b) Sx(13]0), S,(06,5) K5
K4
c) T(4,5]4,25) K5
K4
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Aufgabe GZ 19

Die Punkte A(5|2|1), B(4|1|3), C(2]0]2) und D(9|5| — 2) sind die Eckpunkte eines ebenen

Vierecks ABCD.

Geben Sie die Koordinaten des Diagonalenschnittpunktes an.

Kompetenzen/
GZ19 | Loésung Anforderungsbereiche
ABI| | ABIl | AB I
Angabe der Koordinaten des Punktes: M(6,5| 3| %) K5
Aufgabe GZ 20
Gegeben sind die Punkte A(1|5] — 2), B(3| — 5|4) und C(7| — 25]a).
Durch die Punkte A und B verlauft die Gerade g.
Bestimmen Sie den Parameter a so, dass der Punkt C auf g liegt.
Kompetenzen/
GZ20 | Losung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB Il
Firt=3ista=16 K2
K5
Aufgabe GZ 21
Gegeben sind die Punkte A(0]3]0), B(0|0|3) und C(0]3]3).
Bestimmen Sie den Abstand des Punktes C von der Geraden g(AB).
Kompetenzen/
GZ21 | Losung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | AB I
3 K2
a=5v2 K5
Aufgabe GZ 22
Bestimmen Sie die Lange der Seite a. 7 cm
e
a 4 cm
Skizze nicht maRstablich K
4 cm
Kompetenzen/
GZ22 |Ldsung Anforderungsbereiche
AB1 | ABIl | AB I
Bestimmen: a = 5cm K2

K5
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Aufgabe GZ 23

Peter behauptet:
(1) Die Dreiecke sind flachengleich.
(2) Die Dreiecke sind kongruent.

Entscheiden Sie, ob diese Behauptungen wahr sind.
Begrinden Sie Ihre Entscheidungen.

Kompetenzen/
GZ23 | Losung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | ABIII
Entscheiden und begriinden: K1
(1) flachengleich, weil die Grundseiten gleich sind und die K4
Hohen gleich sind
(2) nicht kongruent, weil die Innenwinkel eine unterschiedliche
Grol3e haben
Aufgabe GZ 24
Fir jeden Richtungsvektor b, b = 0 ist eine Gerade gegeben durch
1
g:X= <2>+r-5 ;relR
3
a) Geben Sie einen Vektor b so an, dass die Gerade g parallel zur x-Achse liegt.
b) Geben Sie einen Vektor B) so an, dass die Gerade g parallel zur y-z-Ebene ist.
Kompetenzen/
GZ24 |Losung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
a) Angabe eines Richtungsvektors K2
b) Angabe eines Richtungsvektors K2
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3.2.3 Stochastik

Aufgabe SZ 1

Der Erwartungswert der ZufallsgroRe X mit folgender Wahrscheinlichkeitsverteilung
betragt 1,2.
X=X 0 1 2 3

P(X=xj) |02 |p 03 |q

Die Wahrscheinlichkeiten p und q sind gesucht. Geben Sie einen Lésungsansatz an.

Kompetenzen/
SZ 1 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABII | AB I
I p+q =05 K2
I p+39=0,6 K5
Aufgabe SZ 2
Ein Sportschitze trifft erfahrungsgemald mit einem Schuss das Ziel mit einer

Wahrscheinlichkeit von 90 %.
Er feuert finf Schiisse unter jeweils gleichen Bedingungen auf ein Ziel ab.

a) Interpretieren Sie in diesem Zusammenhang den Term 1- ((5)) +0,99-0,15.
b) Geben Sie die Werte an, die dem Term von Aufgabe a) nicht entsprechen kénnen.
Begriinden Sie.
1) p=1,00235 2)p=-0,00368 3)p=0,99999 4)p=0,00001
Kompetenzen/
SZ2 |Lésung Anforderungsbereiche
ABI | ABIl | AB I
a) mit dem Term wird die Wahrscheinlichkeit fiir mindestens K3 K6
einen Treffer berechnet (Binomialverteilung mit der K4
Kettenlange n = 5, Trefferwahrscheinlichkeit p = 0,9;
Wabhrscheinlichkeit fur Fehlschuss g = 0,1)
b) () und (2) wegen 0 <P <1 K1
(4) ist Wahrscheinlichkeit fur ,kein Treffer”
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Aufgabe SZ 3

Konrad hat zur Veranschaulichung der Anzahl der Geschwister seiner Mitschiler folgendes
Diagramm erstellt.

in %

35

30

25

20 —

0 T T T T

0 1 2 3 mehr als 3
Anzahl der Geschwister

Bewerten Sie anhand des Diagramms folgende Aussagen.

a) Mindestens g der Mitschuler sind Einzelkinder.
b)  Mehr als die Halfte der Mitschiler haben mindestens zwei Geschwister.
c) Die Anzahl der Kinder mit vier Geschwistern ist genauso grof3 wie die mit drei
Geschwistern.
d) Es gibt viermal so viel Schiler mit einem Geschwisterkind wie mit drei Geschwistern.
e) Hochstens 70 % der Schiiler haben Geschwister.
f) Mehr als 30 % haben ein Haustier.
Kompetenzen/
SZ3 |Lésung Anforderungsbereich
AB1 | ABIl | AB Il
jeweils Stellungnahme mit Begriindung K1
richtig: a) d) K4
falsch: b), ), e) K6

keine Aussage uber Wahrheitsgehalt méglich: f)

Aufgabe SZ 4

Ein idealer Wirfel mit den Augenzahlen 1, 2, 3, 4, 5, 6 wird zweimal geworfen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass die Summe der gewdrfelten Augenzahl
mindestens 10 betragt.

Kompetenzen/
SZ 4 |Losung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABII | AB I
_ 6 K3
P~36 K5
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Aufgabe SZ 5

In einem Geschéaft werden gefullte Gluckswirfel verkauft. In jedem funften Glickswirfel

befindet sich eine Tierfigur. Julia kauft zwei dieser Wiirfel.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass Julia mindestens eine Tierfigur erhalt.

SZ5 |L6sung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABIII

P(A)=1-0,82=10,36

K3
K5

Aufgabe SZ 6

Bei der Herstellung von Kaffeebechern werden erfahrungsgeman 70 % fehlerfrei glasiert. Man

entnimmt der laufenden Produktion rein zuféllig 10 Kaffeebecher.

a) Geben Sie einen Term fiur die Berechnung der Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A an.

A:= ,Von den enthommenen Bechern ist nur der 7. defekt.”

b) Beschreiben Sie verbal ein Ereignis B, dessen Wahrscheinlichkeit durch
P(B) = (10) 0,71 + (10) -0,7°-0,3' + (10) - 0,78 - 0,32 berechnet wird.

0 1 2
Kompetenzen/

SZ 6 |Losung Anforderungsbereiche
ABI1 | ABII | AB Il

a) P(A) =0,3'-0,7° K3

K5

b) B:= ,Von den 10 entnommenen Bechern sind hochstens 2 K6

defekt.”

Aufgabe SZ 7

Ein idealer Wirfel mit den Augenzahlen 1 bis 6 wird genau zweimal geworfen.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Produkt der Augenzahlen gréf3er als

16 ist.

SZ 7 |Lbsung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

ABIl | ABII | AB Il

. 5
Bestimmen: p = P

K3
K5

Aufgabe SZ 8

In einer Urne liegen 7 weil3e und 2 schwarze Kugeln. Es wird nacheinander ohne Zurticklegen

je eine Kugel zufallig gezogen.

Ermitteln Sie, wie oft man mindestens ziehen muss, so dass mit einer Wahrscheinlichkeit von

mindestens 50 % mindestens eine der gezogenen Kugeln schwarz ist.

SZ 8 |Lbsung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABII

mindestens dreimal

K3
K5
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Aufgabe SZ 9

Ein Wirfel wird dreimal geworfen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass insgesamt mindestens zwei Sechsen gewdurfelt

werden.
Kompetenzen/
SZ9 |Lésung Anforderungsbereiche
ABIl | ABIlI | AB Il
1 5 16 K3
I K5

Aufgabe SZ 10

In einer Lostrommel befinden sich noch genau 10 Lose, darunter sind nur zwei Gewinnlose.

Karla zieht genau 3 Lose.

Ermitteln Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit sie dabei nur Nieten zieht.

SZ 10 | L6sung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABII

7
P(3 Nieten) = s

K3
K5

Aufgabe Sz 11

Eine Urne enthalt genau zehn Kugeln, drei weif3e und sieben rote. Es wird zweimal je eine

Kugel gezogen.

Nach dem ersten Zug werden der Urne zwei Kugeln der zuvor gezogenen Farbe hinzugeflgt.

a) Zeichnen Sie ein zugehotriges Baumdiagramm.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, von jeder Farbe genau eine Kugel zu ziehen.

SZ 11 | L6ésung

Kompetenzen/
Anforderungsbereiche

AB1 | ABIl | ABII
a) Zeichnen: Baumdiagramm K3
K4
b) Berechnen: -~ + 2.2 =22 _ 2 K3
10 11 10 11 110 55 K5




