SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

Gebiet L 1 Aufgabe 1.1
Analysis

Gegeben sind Funktionen f,, 4 durch

x% +ax+b

, x,a,b,c,deR und cx+d=0.
cx+d

y= fa,b,c,d(x) =

a) Es wird zunachst die Funktion f,p .o mita =4, b =-5, c =2 und d = —4 betrachtet; diese
Funktion wird im Folgenden kurz mit f bezeichnet.

Untersuchen Sie die Funktion f auf Nullstellen und auf Polstellen und weisen Sie nach,
dass die Gerade mit der Gleichung y = §+ 3 eine Asymptote des Graphen der Funktion f

ist.
Berechnen Sie die Koordinaten der lokalen Extrempunkte des Graphen der Funktion f.

Ermitteln Sie das globale Maximum der Funktion f im Intervall 3 < x <6 und begrinden
Sie |hr Vorgehen.

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion fim Intervall -8 <x<8.

b) Der Graph der Funktion f und die x-Achse schliel3en eine Flache ein.
Berechnen Sie die Mal3zahl des Inhalts dieser Flache.

c) Von einer der Funktionen f, ¢ 4 sind folgende Eigenschaften bekannt:
— Eine Nullstelle ist 2.
— Die Polstelle ist 0.
— Die Funktion hat an der Stelle 1 den Funktionswert —2.
— Der Graph der Funktion hat an der Stelle 1 den Anstieg 3.
Ermitteln Sie daflir die Werte der Parameter a, b, c und d.

Ein Schornstein soll aus drei gleichen rechteckigen Schéchten mit je 8,00 dm? Fliacheninhalt
bestehen. Die Wéande, die die Schachte umschlieRen, sollen jeweils 2,00 dm stark sein. Die
Abbildung zeigt einen Grundriss dieses Schornsteins.

x dm

v.dm

8 dm’ 8 dm’ 8 dm’

y dm

udm

(Abbildung nicht maRstablich)

d) Der Flacheninhalt der Grundrissflache des Schornsteins (in der Abbildung grau unterlegt)
soll minimal werden.
Ermitteln Sie fir diesen Fall die Werte von u und v.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

Gebiet L 1 Aufgabe 1.2
Analysis

Gegeben sind die Funktionen f, durch

1 1
=f (X)=—=+—Xx , XxX,aecR,a>0undx>0.
y a() \/; 2a €

Ihre Graphen seien G, .

a) Untersuchen Sie die Graphen G, auf die Existenz von Schnittpunkten mit den Koordina-
tenachsen sowie auf Art und Lage von Extrem- und Wendepunkten.

[mogliches Teilergebnis zur Kontrolle: Abszissen der Tiefpunkte: 3\/a2 ]

Ermitteln Sie eine Gleichung derjenigen Kurve k, auf der die Tiefpunkte der Graphen G,
liegen (Ortskurve).

Untersuchen Sie das Verhalten der Funktionen f, flr x — 0 und x — .
Zeichnen Sie die Kurve k und den Graphen G, fiir x < 8.

b) Die Tangente und die Normale im Tiefpunkt T, jedes Graphen G, und die Koordinaten-

achsen begrenzen ein Rechteck mit dem Flacheninhalt A(a).
Weisen Sie nach, dass kein Wert des Parameters a existiert, fiir den der Flacheninhalt
A(a) ein lokales Minimum annimmt.

Untersuchen Sie, ob ein Wert des Parameters a existiert, fir den der Abstand d(a) der
Tiefpunkte T, vom Koordinatenursprung am kleinsten ist. Ermitteln Sie gegebenenfalls
diesen Wert des Parameters.

c) Die Parallele zur y-Achse durch den Tiefpunkt T,, der Graph G, und die Koordinatenach-

sen begrenzen eine nach oben offene Flache.
Weisen Sie nach, dass die Maflzahl des Flacheninhalts dieser Flache endlich ist, dass
aber die Maltzahl des Volumens des Rotationskorpers, der bei der Rotation dieser Fla-
che um die x-Achse entsteht, nicht endlich ist.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

Gebiet L 2 Aufgabe 2.1

Analytische Geometrie

In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte

A(3|5]-10), B(93]-55|-30), C(3|8|-19) und D (51|-32]-27)

gegeben.

a)

Die Punkte A und B bestimmen eine Gerade g; die Punkte C und D bestimmen eine
Gerade h.

Stellen Sie jeweils eine Gleichung fir die Geraden g und h auf und weisen Sie nach, dass
diese Geraden zueinander windschief liegen.

Berechnen Sie das Gradmall des Winkels unter dem die Geraden g und h zueinander
verlaufen.

Stellen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E auf, die die Gerade g enthalt und
parallel zur Geraden h verlauft.
[mogliches Ergebnis zur Kontrolle: 4x + 3y + 9z + 63 = 0]

In einem Salzbergwerk wird der Verlauf zweier Stollen im oben genannten kartesischen

Koordinatensystem durch die Strecken AB (Stollen 1) und CD (Stollen II) beschrieben. Die
als eben betrachtete Erdoberflache werde durch die x-y-Ebene beschrieben. Eine Einheit im
Koordinatensystem entspricht 10 m.

b)

d)

Eine Studie besagt, dass die kurzeste Verbindung der Stollen dem Abstand der Geraden
g und h entspricht.
Berechnen Sie die Lange dieser kurzesten Verbindung.

Oberhalb der Ebene E (siehe Aufgabe a) soll ein Gasspeicher mit einem Fassungsver-
mdégen von 7000 m®, der die Form einer Halbkugel mit dem Mittelpunkt A hat, angelegt
werden.

Ermitteln Sie eine Gleichung der Kugel, auf der diese Halbkugel liegt.

Eine senkrecht zur Erdoberflache verlaufende Zuleitung soll im héchsten Punkt S des
Gasspeichers einmlnden.

Ermitteln Sie die Koordinaten dieses Punktes S und berechnen Sie das Gradmal} des
Winkels unter dem die Zuleitung zur Ebene E verlauft.

Fur den Havariefall wird gefordert, dass durch eine senkrecht zur Erdoberflache verlau-
fende Bohrung von einem Punkt Ry der Erdoberflache aus beide Stollen erreichbar sind.
Diese Bohrung treffe auf den Stollen | im Punkt Ry und auf den Stollen Il im Punkt R..
Begrinden Sie, dass ein derartiger Punkt R, existiert und ermitteln Sie die Koordinaten
der Punkte Ry, Ry und R,.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

Gebiet L 2 Aufgabe 2.2

Analytische Geometrie

Gegeben seien in einem kartesischen Koordinatensystem die drei Punkte

P(13]10,5]21,5), Q2,5 |3,5|0,5) und T(7,5| 1| 7).

Die Gerade durch die Punkte P und Q sei eine Symmetrieachse s eines Wurfels mit den Eck-
punkten A, B, C, D, E, F, G und H.

a)

b)

d)

Geben Sie eine Gleichung der Geraden s an und berechnen Sie das Gradmal} des Win-
kels, welchen die Gerade s mit der durch die Punkte Q und T verlaufenden Geraden ein-
schlieft.

Die Kante AE des Wiirfels liegt parallel zur Geraden s und wird vom Punkt T halbiert.
Berechnen Sie die Malizahl der Kantenlange des Wirfels und ermitteln Sie die Koordina-
ten des Eckpunktes E(xg | ye | ze>5) des Wirfels.

[Ergebnis zur Kontrolle: E(9 | 2 | 10)]

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte D, und D, der Symmetrieachse s, in denen
diese die Oberflache des Wiirfels durchstoft.

Begrinden Sie ohne Berechnung, dass fur die MalRzahl des Flacheninhalts des Dreiecks

. 1 - -
TPQ qilt: A=§|TQ><TP | .

Zeigen Sie rechnerisch, dass flr die gegebenen Punkte T, Q und P die Gleichung
— — — — .
ITQxTP|=|TPxQP| gilt.
Diese Gleichung gilt auch fur beliebige Punkte T, Q und P (T, Q und P sollen nicht auf ein

und derselben Geraden liegen).
Deuten Sie dafur die Gleichung geometrisch.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

GebietL 3 Aufgabe 3.1

Stochastik

In einer Firma werden Dichtungen produziert. Die Dichtungen werden unabhangig voneinan-
der hergestellt. Die Wahrscheinlichkeit fur eine fehlerhafte Dichtung betragt 5 %.

a)

b)

d)

Der Produktion wird eine Stichprobe von 50 Dichtungen entnommen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der mehr als drei Dichtungen fehlerhaft sind.

Berechnen Sie den Umfang einer Stichprobe, wenn in dieser mit einer Wahrscheinlichkeit
von mindestens 95 % mindestens eine fehlerhafte Dichtung enthalten sein soll.

Fur die Qualitatskontrolle der Dichtungen wird ein Prifgerat benutzt, das mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 95 % eine fehlerhafte Dichtung als fehlerhaft aussondert. Mit einer
Wahrscheinlichkeit von 0,5 % werden aber auch fehlerfreie Dichtungen als fehlerhaft
ausgesondert.

Bei einer Qualitatskontrolle wird eine Dichtung durch das Prufgerat als fehlerhaft ausge-
sondert.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, mit der es sich dabei tatsachlich um eine fehlerhafte
Dichtung handelt.

Eine Baumarktkette soll mit 1000 Dichtungen beliefert werden. Als Ersatz fir fehlerhafte
Dichtungen will die Firma zuséatzlich einige fehlerfreie Dichtungen liefern. Die Lieferung
soll dann mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 90 % fehlerfreie Dichtungen ent-
halten.

Berechnen Sie, wie viele zusatzliche fehlerfreie Dichtungen mindestens zu liefern sind.

Die Lieferung an die Baumarktkette erfolgt in 10 Packungen zu je 100 Dichtungen.

Fir eine Stichprobe werden jeder Packung zufallig finf Dichtungen entnommen. Sind in
der so entstandenen Stichprobe mehr als vier fehlerhafte Dichtungen, so wird die Liefe-
rung zurtckgewiesen.

Konstruieren Sie fur diesen Sachverhalt einen Test und berechnen Sie die Wahrschein-
lichkeit fur den Fehler 1. Art.

Angenommen, die Wahrscheinlichkeit fur eine fehlerhafte Dichtung betragt 10 %.
Zeigen Sie, dass dann die Wahrscheinlichkeit fur das Risiko, die Lieferung irrtimlich an-
zunehmen, mehr als 40 % betragt.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)

GebietL 3 Aufgabe 3.2
Stochastik

Eine Unternehmensgruppe untersucht in einem Langzeittest eine Autowaschanlage, die Uber
ein neuartiges Sicherheitssystem zum Schutz der Autos vor Beschadigungen verflgt.

Die Zufallsgroe X beschreibe die Anzahl der taglichen stérungsbedingten Abschaltungen
der Anlage. Es ist die nachstehende Wahrscheinlichkeitsverteilung ermittelt worden:

X=X 0 1 2 3 4
P(X = xi) 0,56 0,24 0,09 0,07 0,04

a) Beschreiben Sie verbal das Ereignis, das durch 1 < X < 4 dargestellt wird und berechnen
Sie die Wahrscheinlichkeit dieses Ereignisses.
Berechnen Sie den Erwartungswert der Zufallsgrole X und interpretieren Sie diesen Er-
wartungswert.

Bei einer technischen Uberpriifung der Anlage wird festgestellt, dass die stérungsbedingten
Abschaltungen unabhangig voneinander erfolgen und 75 % dieser Abschaltungen auf eine
Ubersensibilisierung des Sicherheitssystems zurlickzufiihren sind.

b) Berechnen Sie naherungsweise mithilfe der Standardnormalverteilung die Wahrschein-
lichkeit daflir, dass von 175 stérungsbedingten Abschaltungen mindestens 125 auf Uber-
sensibilisierung zurickzufihren sind.

Das Sicherheitssystem der Anlage wird neu eingestellt. Es sollen nur noch hochstens 40 %
aller stérungsbedingten Abschaltungen durch Ubersensibilisierung verursacht werden. Wenn
dieses Kriterium zutrifft, will die Unternehmensgruppe weitere dieser Anlagen kaufen.

c) Entwickeln Sie einen Signifikanztest (Signifikanzniveau o = 5 %; Anzahl der stérungs-
bedingten Abschaltungen n = 100) zur Uberpriifung des Kriteriums.
Geben Sie den gréltmoglichen Ablehnungsbereich an und berechnen Sie die Wahr-
scheinlichkeit fir den Fehler 1. Art.

Unter 100 stdrungsbedingten Abschaltungen werden nun 39 durch Ubersensibilisierung
festgestellt.
Entscheiden und begriinden Sie, ob weitere Anlagen gekauft werden.

d) Charakterisieren Sie fir den in Teilaufgabe c entwickelten Signifikanztest mdgliche Aus-
wirkungen eines Fehlers 2. Art sowohl aus der Sicht der Unternehmensgruppe als auch
aus der Sicht des Anlagenproduzenten.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit fir einen méglichen Fehler 2. Art.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004 MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG

Gebiet L 1 Aufgabe 1.1
Analysis
Auf-
' gabe | BE | Hinweise, L6sungen
a) 6 | Untersuchen der Funktion auf Nullstellen, auf Polstellen und Nachweis der Asymptote,
z.B.:
Nullstellen: x4 ==5;x, =1

Polstelle: xp = 2
Es gilt: lim (f(x)—(g +3))=0. Die Gerade ist eine Asymptote von f.

9 Berechnen der Koordinaten der lokalen Extrempunkte, z. B.:

Hinreichende Bedingung fiir Hochpunkt H(2 — +7 | 4 — /7 ) erfiillt, wobei
£(2-37) =247 ; H-0,65] 135)

Hinreichende Bedingung fir Tiefpunkt T(2 + ﬁ| 4+ ﬁ) erfullt, wobei

(2 ++7) = ;\/7 : T(4,65 | 6,65)

3 | Ermitteln des globalen Maximums und Begriinden des Vorgehens, z. B.:

Das globale Maximum ist der grof3te Funktionswert im betrachteten Intervall.

Da die Funktion f im Intervall 3 < x < 6 stetig ist und genau ein lokales Extremum,
und zwar ein Minimum, hat, kann der gréte Funktionswert nur am Intervallende
liegen, also f(3) oder f(6) sein. Das gesuchte globale Maximum ist f(3), da

f(3) =8 > f(6) = 6,875.

4 | Zeichnen des Graphen der Funktion f

b) 7 | Berechnen der MaRzahl des Inhalts der Flache, z. B.:

2
Stammfunktion F(x) = XT +3x+ %In\Zx -4

;
A = [f(x)dx = [F(x)]'s =12-35-In7 ~ 519
-5

c) 7 | Ermitteln der Werte der Parameter a, b, cund d, z. B.:
Polstelle 0 = d=0
f(2)=—4+§2+b=0 =  4+2a+b=0 ()
fy=1ra+b_ o =  1+a+b=-2c (Il)
f’(1):%:3 =  1-b=3c (Il
Aus (1), (I) und (lll) folgt: a=-1,b=-2und c=1.

d) 9 | Ermitteln der Werte uund v, z. B.:

Zielfunktion: A(x)=12x +6—4 +32 mitx>0
X

A'(x) = 12—% =0 = Xg12= + /% ~+231 ; Wegen x > O ist xg = 2,31.
X
A(x)= 128 A"231)>0 = A(2,31)ist lokales Minimum.
X
Das lokale Minimum ist zugleich das globale Minimum.
u=14,93 und v=17,46

45




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004

MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG

Gebiet L 1 Aufgabe 1.2
Analysis
Auf-
' gabe | BE | Hinweise, Ldsungen
a) 11 | Untersuchen der Graphen auf die Existenz von Schnittpunkten mit den
Koordinatenachsen sowie auf Art und Lage von Extrem- und Wendepunkten, z. B.:
keine Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen
hinreichende Bedingung fiir Tiefounkt T.| 32 |_3_ | erfiillt, wobei
23/a
f;(x/3a2): 3 .o
43/35
notwendige Bedingung flir Wendepunkte fir kein X € Dfa erfillt
3
3 | Ermitteln ei leich K k,z.B.: Y=—F
rmitteln einer Gleichung der Kurve k, z 2
4 | Untersuchen des Verhaltens der Funktionen f, fir x - 0 und x — o, z. B.:
|iIT(l)fa(X)=<JOx lim f, (x)=00
5 | Zeichnen der Kurve k und des Graphen G,
b) 5 | Nachweisen, dass A(a) nicht minimal werden kann, z. B.:
3 3 i
Aa)=3a?.—>_ _>3/3 mitaeR,a>0
(a) 2 2
notwendige Bedingung flr kein a erflllt = Es existiert kein lokales Minimum.
7 | Untersuchen, ob d(a) minimal wird und Ermitteln des Wertes fur a, z. B.:
[dO)P= OT2 = X2+,
4x
1
hinreichendes Kriterium erfullt fur x = 5% = Es existiert ein lokales Minimum,
das zugleich globales Minimum ist.
Wert des Parameters: a:%ﬁ
c) 10 | Nachweise zum Flacheninhalt und Volumen, z. B.:
1 1 1
=i 24 =225
A, lm{(x + > x)dx
1 ,l 1 2 § !
V=Ilimnz[(x 2 +=x)2dx=lim7mIn|x|+=x2 +—x3| =
u->0 2 u—0 3 12

45




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004 MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG
Gebiet L 2 Aufgabe 2.1
Analytische Geometrie

Auf-
| gabe | BE | Hinweise, Lé6sungen
a) 7 | Aufstellen von Gleichungen fiir die Geraden g und h und Nachweisen der
windschiefen Lage, z. B.:
N 3 9 R 3 6
g X= 5(+t|-6], h: x= 8 +s|-5|, ttseR
-10 -2 -19 -1
Zeigen, dass fir Richtungsvektoren gilt: \79 £rvn, reR
Zeigen, dass das Gleichungssystem aus den Geradengleichungen keine Lésung
besitzt;
Schlussfolgerung
2 |Berechnen des Gradmalles des Winkels, z. B.:
cos Z(g, h) = cos £(Vn, Vg)= —28 = Z(g, h) ~ 6,8°
(9. h) (Vh, Vg) T1es (9. h)
5 | Ermitteln einer Koordinatengleichung der Ebene E, z. B.:
- 4 — = -
thvg=(3j=n A OA - n =-63; = E: 4x+3y+9z2+63=0
9
b) 3 | Berechnen der kirzesten Entfernung, z. B.:
d(g, h)=d(h, E)=d(C, E) = | 2= (12+24 — 171+ 63)| = -2 ~ 6,99
(9, h)=d(h, E) = d(C, E) = | L ( = &
= kirzeste Entfernung: 70 m
c) 2 | Ermitteln einer Kugelgleichung, z. B.:
r~ 1 321000 45 - P=(x-3)+(y-572+(z+10)
10 2
4 | Ermitteln der Koordinaten von S und Berechnen des Gradmafes des Winkels, z. B.:
- - 0
0OS=0A+| 0 = S(3]15]-8,5)
1,5
sina=—9_ =  a~609°
~106
d) 7 | Begriinden der Existenz von Ry und Ermitteln der Koordinaten der Punkte Ry, R4 und
Ry, z. B.:
(1) Ry ist Schnittpunkt der auf die x-y-Ebene projizierten Geraden g und h.
= | 3+9t=3+6s
I 5—-6t=8-5s
= t=2,s=3
(2) 0<t<10 A 0<s<8
MA@ = Existenz von Rg
Ro(21-710), Ri(21]-7[-14), Ra(21]-7|-22)
30




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004 MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG

Gebiet L 2 Aufgabe 2.2
Analytische Geometrie

Auf-
| gabe | BE | Hinweise, Lé6sungen
a) 5 | Angeben einer Geradengleichung und Berechnen des Gradmalfles des
Schnittwinkels, z. B.:
25 3 5
g - 1
s:X=[35|+r2], QT =|-25 = COS(p=§\/€ = ¢~ 353°
05 6 6,5
b) 8 | Berechnen der MalRzahlen und Ermitteln der Koordinaten des Eckpunktes, z. B.:
(M: LotfuBpunkt des Lotes von T auf s)
sing = % = MT =Z\/§ = Kantenléange ky =7
OE = 0T+k;V PQ E(9]2]10)
IPQ
c) 8 |Berechnen der Koordinaten der DurchstoRpunkte, z. B.:
Ee: 3x+2y+6z-91=0
Eens = D;(7]6,5]9,5)
- - —
OD, =0D{+2-ET = D,(44,5]3,5)
d) 2 |Begrunden, z. B.:

> o — —
TQ, TP : Spannvektoren des Parallelogramms mit den Seiten TQ und TP,
welches in zwei zueinander kongruente Teildreiecke zerlegt werden kann; eines
der beiden Dreiecke ist das Dreieck PQT; der Betrag des Vektorproduktes ist
gleich der Mafdzahl des Flacheninhaltes des Parallelogramms

3 | Zeigen der Glltigkeit der Gleichung, z. B.:
— — — —
|ITQxTP|=|TPxQP| = 14706,125

4 | Angeben einer geometrischen Deutung, z. B.:
Die angegebenen Vektorprodukte kénnen zur Berechnung der Malzahlen der

Flacheninhalte der Parallelogramme mit den Seiten TQ und TP bzw. PQ und
PT verwendet werden. Diese beiden Parallelogramme sind flachengleich.

Jedes der beiden Parallelogramme kann in zwei zueinander kongruente Dreiecke
zerlegt werden, von denen jeweils ein Dreieck das Dreieck PQT ist. Mithin sind
die berechneten Flacheninhalte gleich.

30




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004 MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG

GebietL 3 Aufgabe 3.1
Stochastik

Auf-

| gabe | BE | Hinweise, Lésungen

a) 2 | Berechnen der Wahrscheinlichkeit fir mehr als drei fehlerhafte Dichtungen, z. B.:

X: Anzahl fehlerhafter Dichtungen; X ~ Bsg. 0,05
P(X > 3) =0,2396

5 [ Berechnen des Umfangs einer Stichprobe, z. B.:
Xn: Anzahl fehlerhafter Dichtungen; X, ~ By 0,05

P(X,>1)>0,95 < n2M=58,40
1g0,95

Mindestumfang der Stichprobe: 59

b) 5 |Ermitteln der Wahrscheinlichkeit fliir das Aussondern einer tatsachlich fehlerhaften
Dichtung, z. B.:
A: Dichtung ausgesondert; F: Dichtung fehlerhaft

P(F) = 0,05; P(F)=095 P:A)=0,95 P-(A)=0005

nach Satz von Bayes: P, (F)= P(F)-P:(A)

S = 0,9091
P(F)-P=(A) +P(F)-P:(A)

c) 4 | Berechnen der Anzahl zusatzlicher Dichtungen, z. B.:
Y: Anzahl fehlerhafter Dichtungen; Y ~ B1ooo; 0,05
n=50; o©=6,89

P(Y<K)>0,9 < @(w

()
Mindestens 59 fehlerfreie Dichtungen sind zusatzlich zu liefern.

jZO,Q < k=>58,38

d) 6 | Konstruieren eines Tests und Berechnen der Wahrscheinlichkeit fir den Fehler 1. Art,
z.B.:
Ho: Po < 0,05
Z: Anzahl fehlerhafter Dichtungen in der Stichprobe
bei wahrer Ho gllt Z~ B50;0’05
Ablehnungsbereich A ={5;6; ...; 50}
Wahrscheinlichkeit fir den Fehler 1. Art: P(Z > 4) = 0,1036
3 |[Zeigen, dass das Risiko mehr als 40 % betragt, z. B.:
Es ist p1= 0,1 und damit Z ~ B50; 0,1+
P(Z<4)=0,4312

25




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2004 MATHEMATIK (LEISTUNGSKURS)
HINWEISE ZUR KORREKTUR UND BEWERTUNG

GebietL 3 Aufgabe 3.2
Stochastik

Auf-

' gabe | BE | Hinweise, L6sungen

a) 6 | Verbale Beschreibung, Berechnen der Wahrscheinlichkeit, des Erwartungswertes

E(X) und Interpretieren, z. B.:
Die Anlage ist taglich mindestens einmal, aber weniger als viermal
stérungsbedingt abgeschaltet.
P(1 <X <4)=0,40; E(X)=0,79
Auf lange Sicht ist eine durchschnittliche stérungsbedingte Abschaltung von 0,8
zu erwarten, also weniger als eine tagliche stérungsbedingte Abschaltung.

b) 6 | Berechnen der Wahrscheinlichkeit, z. B.:
ZufallsgréRe Y: Anzahl der stérungsbedingten Abschaltungen durch
Ubersensibilisierung; Y ~ B17s,0.75

P(Y <k-1)=~ q{w]

(e}
k =125; u = E(Y) = 131,25; 6 = 5,73
P(Y > 125) = 1 — P(Y < 124) =1 — ®(-1,18) = 0,881

c) 5 | Entwickeln eines Signifikanztests, z. B.: )

Z: Anzahl der stérungsbedingten Abschaltungen durch Ubersensibilisierung;
Z~ B'IOO; 0,40

HO: po £ 0,40

GroRe Werte der ZG Z sprechen gegen H.

= rechtsseitiger Signifikanztest mit A ={k; k + 1; ...; 100}
PZ>2k)=1-P(Z<k—-1)=1—-B100040({0; 1; ...; k= 1}) < 0,05
< B100,040({0; 1; ...; k—1}) > 0,95 => k—-1=48; k=49

2 | Angeben des Ablehnungsbereichs und Berechnen der Wahrscheinlichkeit, z. B.:
A ={49; 50; ...; 100}; o =1—Bioo: 040({0; 1; ...; 48}) =1 - 0,9577 = 0,0423

2 | Entscheiden und Begriinden, z. B.:
Da die 40 % - Angabe (Kriterium) nicht abgelehnt werden kann (Z = 39 und
Z ¢ A), werden weitere Anlagen gekauft.

d) 2 | Charakterisieren moglicher Auswirkungen eines Fehlers 2. Art, z. B.:

— Kauf von weiteren Anlagen, obwohl das Kriterium nicht erfiillt ist; keine wirklich
verbesserten Anlagen erworben

— Anlagenproduzent kann Imageschaden erleiden, da die Anlagen nicht
verbessert worden sind

2 | Berechnen einer moglichen Fehlerwahrscheinlichkeit, z. B.:
Wahl eines mdgliche Wertes p;: p; = 0,60
B = Bn; p1(A) = Bioo; 0,60({0; 1; ...; 48}) = 0,0100; B = 1 %
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