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Das erste Teilstück einer Achterbahn ruht auf 
sechs senkrechten Stützen, die in Abständen  
von 5 m aufgestellt sind (siehe Abb.1). Es lässt 
sich im Koordinatensystem durch die Funktions-
gleichung  

4 3 2( ) 0,001 0,044 0,484 2f x x x x= − + +   

beschreiben. Dabei ist  f(x) die Höhe über dem 
Erdboden. Der Startpunkt liegt bei 0x = , der 
Endpunkt bei . 25x =

1 Längeneinheit 1 m. 

Abb.1 (erstesTeilstück der Achterbahn)  
 

 

   

1.1 Berechnen Sie die Höhen der Stützen und listen Sie diese in einer Tabelle auf. /6
   
1.2 Berechnen Sie den maximalen Höhenunterschied in diesem Teilstück der 

Achterbahn. 
/15

   
1.3 Berechnen Sie die beiden Punkte dieses Teilstücks der Achterbahn, in denen es 

am steilsten bergauf bzw. bergab geht und geben Sie jeweils die Steigung an. 
Beachten Sie zur Steilheit auch die Zeichnung. 

/15

   

1.4 Versehen Sie die Achsenmarkierungen in Abb.1 mit Werten, tragen Sie die 
gefundenen Punkte in die Abb.1 ein und benennen Sie diese. 

/4

  
 
(Ende Aufgabe 1) 
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Die gesuchte Funktion  f  hat den Grad 4. Ihr Graph schneidet die y-Achse im Punkt 
. Die im Punkt  anliegende Tangente hat die Steigung . Der Graph  

der Funktion  f   berührt die x-Achse bei 
(0 |12)YS YS 4Tm = −

2Nx = − . Die erste Ableitungsfunktion hat an der 
Stelle  die Steigung . 1x 1= − 6−

 
 
 

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser Funktion. 
Wenn Sie das Gleichungssystem nicht aufstellen können, lösen Sie ersatzweise das 
folgende Gleichungssystem und bestimmen Sie damit die gesuchte Funktionsgleichung 

 der Funktion f. 
Gehen Sie davon aus, dass der fehlende Parameter a0 den Wert 12 hat. 

01
2

2
3

3
4

4)( axaxaxaxaxf ++++=

 84  =  196a4  +  54a3  +  12a2   + a1 

-56  =   48a4  -  24a3  +  12a2   - a1 

 16  =  -96a4  +  36a3  -  12a2   - a1 

-78  = -190a4  -  50a3  -  12a2   - a1 
 
 
 

3  /15

Für eine Messehalle wird eine Werbefläche in Form eines Zylinders geplant, der an zentraler Stelle 
auf dem Boden stehen soll und auch von oben betrachtet werden kann.  

Die Werbefläche, bestehend aus dem Mantel und der oberen Deckfläche, soll insgesamt 60 m² 
betragen. Der Zylinder ist so zu gestalten, dass sein Volumen möglichst groß ist. 

   

3.1 Skizzieren Sie den Körper. Benennen Sie den Radius  sowie die Höhe . r h /1

   
3.2 Weisen Sie nach, dass die Zielfunktion zur Bestimmung des Volumens wie folgt 

lautet:  3( ) 30
2

V r r rπ
= − +  

/6

   
3.3 Wie sind Radius und Höhe zu wählen, wenn das Volumen des Zylinders möglichst 

groß werden soll? 
/7

   
3.4 Berechnen Sie das Volumen dieses Zylinders. /1
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Gegeben sind die Funktionen f  und  g

mit den Funktionsgleichungen 
4 21 13( ) 6

6 6
f x x x= − +   und 

25 10( )
6 3

g x x= − +  ; x∈  IR   

und die zugehörigen Graphen. 

 

   

4.1 Berechnen Sie den Inhalt der Fläche 1A , die von den Graphen der Funktionen f  
und  vollständig eingeschlossen wird. g

/12

   
4.2 Welche Eigenschaften müssen die Graphen zweier Funktionen besitzen, wenn sie 

sich in einem gemeinsamen Punkt berühren? 

Weisen Sie nach, dass sich die Graphen der Funktionen f  und  an den Stellen 
 und 

g

1 2x = − 1 2x =  berühren. 

/5

   

4.3 Bestimmen Sie den Inhalt der Fläche , die von dem Graphen der Funktion 2A f  
und der x-Achse vollständig eingeschlossen wird.  

/11

   

4.4 Bestimmen Sie den Wert des Integrals 
3

3
( )f x dx

−
∫ .  

Sie können dabei die Ergebnisse aus 4.3 verwenden. 

/2

 
 
 
 
 
 
 

 



A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
 

M
at

he
m

at
ik

 
Er

w
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t f
ür

 A
uf

ga
be

nv
or

sc
hl

ag
 A

 

 E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
A

bs
ch

lu
ss

pr
üf

un
g 

Fa
ch

ob
er

sc
hu

le
 2

01
1 

M
at

he
m

at
ik

 
S

ei
te

 1
 v

on
 7

 

A
uf

g.
 1

 
E

rw
ar

te
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
B

E
 in

 A
B

 
E

rb
ra

ch
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
I 

II 
III

 
B

E
 

B
eg

ut
ac

ht
un

g 
1.

1 
 

S
tü

tz
e 

N
r. 

x 
f(x

) 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

0 
2,

00
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 
5 

9,
23

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 

10
 

16
,4

0 
 

6 
 

 
 

 
 

 
4 

15
 

13
,0

3 
 

 
 

 
 

 
 

 
5 

20
 

3,
60

 
 

 
 

 
 

 
 

 
6 

25
 

7,
63

 
 

 
 

 
 

 
1.

2 
A

ns
at

z:
 

3
2

(
)

0
0,

00
4

0,
13

2
0,

96
8

0
f

x
x

x
′

=
⇔

−
+

=
x

⇔
 

 
1 

 
 

 

 
2

(0
,0

04
0,

13
2

0,
96

8)
0

x
x

x
−

+
=

 
 

1 
 

 
 

 
1

0
Ex

⇒
=

od
er

  
 

1 
 

 
 

 
2

0,
00

4
0,

13
2

0,
96

8
0

x
x

−
+

=
⇔

2
33

24
2

0
x

x
−

+
=

 
 

2 
 

 
 

 
2

11
Ex

⇒
=

 u
nd

 
3

22
Ex
=

 
2 

 
 

 

 
H

in
re

ic
he

nd
e 

B
ed

in
gu

ng
 

(
)

0
f

x
′′

≠
pr

üf
en

 
 

 
 

 
 

 
2

(
)

0,
01

2
0,

26
4

0,
96

8
f

x
x

x
′′

=
−

+
 

1 
 

 
 

 

 
(0

)
0,

97
0

f
M

in
im

al
st

el
le

′′
=

>
⇒

 
 

1 
 

 
 

 
(1

1)
0,

48
0

f
M

ax
im

al
st

el
le

′′
=
−

<
⇒

 
 

1 
 

 
 

 
(2

2)
0,

97
0

f
M

in
im

al
st

el
le

′′
=

>
⇒

 
 

1 
 

 
 

 
A

lte
rn

at
iv

 k
an

n 
ei

ne
 v

er
ba

le
 B

eg
rü

nd
un

g 
ge

lie
fe

rt 
w

er
de

n.
 

 
 

 
 

 
 

y-
K

oo
rd

in
at

en
 b

er
ec

hn
en

 
 

 
 

 
 

 
(0

)
2

f
=

 (s
ie

he
 1

.1
); 

(1
1)

f
16

,6
4

=
;

(2
2)

2
f

=
 

3 
 

 
 

 

 
D

er
 m

a
le

 H
öh

en
un

te
rs

ch
ie

d 
be

trä
gt

 1
6,

64
 

 –
 2

 m
 =

. 
xi

m
a

m
14

,6
4

m
 

1 
 

 
 

 
Zw

is
ch

en
su

m
m

e 
A

uf
ga

be
 1

.1
 b

is
 1

.2
: 

10
 

11
 

0 
 

Ü
be

rtr
ag

 
 

 



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 2

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
 1

 
E

rw
ar

te
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
B

E
 in

 A
B

 
E

rb
ra

ch
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
I 

II 
III

B
E

 
B

eg
ut

ac
ht

un
g 

 
  Ü

be
rtr

ag
: 

10
 

11
 

0 
 

 

1.
3 

3
2

(
)

0,
00

4
0,

13
2

0,
96

8
f

x
x

x
x

′
=

−
+

 
 

 
 

 
 

 
2

(
)

0,
01

2
0,

26
4

0,
96

8
f

x
x

x
′′

=
−

+
 

 
 

 
 

 

 
(

)
0,

02
4

0,
26

4
f

x
x

′′′
=

−
 

1 
 

 
 

 

 
N

ot
w

en
di

ge
 B

ed
in

gu
ng

 fü
r W

en
de

st
el

le
n:

(
)

0
f

x
′′

=
⇔

 
 

1 
 

 
 

 
2

2
0,

01
2

0,
26

4
0,

98
6

0
22

80
,6

7
0

x
x

x
x

−
+

=
⇔

−
+

=
 

2 
 

 
 

 

 
1

4,
65

Wx
⇒

=
un

d
2

17
,3

5
Wx

=
 

2 
 

 
 

 

 
H

in
re

ic
he

nd
e 

B
ed

in
gu

ng
 

(
)

0
f

x
′′′

≠
 p

rü
fe

n 
 

 
 

 
 

 
(4

,6
5)

0,
15

0
f′′
′

=
−

≠
⇒

 
W

en
de

st
el

le
 

1 
 

 
 

 
(1

7,
35

)
0,

15
0

f′′
′

=
≠

⇒
W

en
de

st
el

le
 

 
1 

 
 

 
 

S
te

ig
un

gs
w

er
te

 b
er

ec
hn

en
 

 
 

 
 

 
 

(4
,6

5)
2,

05
f′

=
;  

(
f

17
,3

5)
2,

05
′

=
−

; 
(2

5)
4,

2
f′

=
 

 
2 

1 
 

 
 

y-
K

oo
rd

in
at

en
 b

er
ec

hn
en

 
 

 
 

 
 

 
(4

,6
5)

(1
7,

35
)

8,
51

f
f

=
=

; 
(2

5)
7,

63
f

=
 (

si
eh

e 
1.

1)
 

2 
 

 
 

 

 
A

m
 s

te
ils

te
n 

be
rg

au
f g

eh
t e

s 
in

(
)

1
25

7,
63

P
; S

te
ig

un
g:

 4
,2

 
 

1 
 

 
 

 
A

m
 s

te
ils

te
n 

be
rg

ab
 g

eh
t e

s 
in

(
)

2
17

,3
5

8,
51

P
;  

S
te

ig
un

g:
2,

05
−

 
 

1 
 

 
 

 
Zw

is
ch

en
su

m
m

e 
A

uf
ga

be
 1

.1
 b

is
 1

.4
: 

17
 

18
 

1 
 

Ü
be

rtr
ag

 
 



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 3

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
 1

 
E

rw
ar

te
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
B

E
 in

 A
B

 
E

rb
ra

ch
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
I 

II 
III

B
E

 
B

eg
ut

ac
ht

un
g 

 
  Ü

be
rtr

ag
: 

17
 

18
 

1 
 

 

1.
4 

P
un

kt
e 

ei
ng

et
ra

ge
n 

un
d 

be
na

nn
t (

s.
u.

) 
 

 

 

4 
 

 
 

 

 
S

um
m

e:
 

21
 

18
 

1 
 

M
ög

lic
he

 B
E

:  
40

 
 

Er
re

ic
ht

e 
B

E 
En

ds
um

m
e 

A
uf

ga
be

 1
 



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 4

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
 2

 
E

rw
ar

te
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
B

E
 in

 A
B

 
E

rb
ra

ch
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
I 

II 
III

 
B

E
 

B
eg

ut
ac

ht
un

g 
2 

A
ns

at
z:

 
f(x

)  
 =

   
 a

4x
4   +

   
a 3

x3   +
  a

2x
2   +

  a
1x

  +
  a

0 
f´(

x)
  =

  4
a 4

x3   +
 3

a 3
x2   +

 2
a 2

x 
 +

  a
1  

 
f´´

(x
) =

12
a 4

x2   +
 6

a 3
x 

  +
 2

a 2
   

  1 

 
 

 
 

 
B

ed
in

gu
ng

sg
ef

üg
e:

 
 

 
 

 
 

 
1.

 P
un

kt
 S

y(0
|1

2)
: 

f(0
) =

 1
2 

= 
a 0

 
1 

 
 

 
 

 
2.

 m
T 

= 
4

−
 in

 S
y: 

 f´
(0

) =
 

4
−

 =
 a

1 
2 

 
 

 
 

 
3.

 x
N
 is

t N
ul

ls
te

lle
: 

 f(
2

−
) =

 0
 =

 1
6a

4 
- 8

a 3
 +

 4
a 2

 - 
2a

1 
+ 

a 0
 

 
1 

 
 

 

 
4.

 x
N
 is

t E
xt

re
m

st
el

le
: 

 f´
(

2
−

) =
 0

 =
 -3

2a
4 
+ 

12
a 3

 - 
4a

2 
+ 

a 1
 

 
2 

 
 

 

 
5.

 m
T 

=
6

−
 b

ei
 x

1 v
on

 f´
: 

 f´
´(

1
−

) =
 

6
−

 =
 1

2a
4 
- 6

a 3
 +

 2
a 2

 
 

2 
 

 
 

 
G

le
ic

hu
ng

ss
ys

te
m

: 
-
2
0
 
 
=
 
 
 
1
6
a
4
 
 
-
 
 
 
8
a
3
 
 
+
 
 
 
4
a
2
 
 
 
 

 
 
4
 
 
=
 
 
-
3
2
a
4
 
 
+
 
 
1
2
a
3
 
 
-
 
 
 
4
a
2
 

 
-
6
 
 
=
 
 
 
1
2
a
4
 
 
-
 
 
 
6
a
3
 
 
+
 
 
 
2
a
2
 
 

 

 

1 

 
 

 

 
a 4

 =
 1

  ;
  a

3 
= 

0 
 ; 

 a
2 
= 

  ;
   

a 1
 =

 
9

−
4

−
 ; 

 a
0 =

 1
2 

  
4 

 
 

 

 
f(x

) =
 x

4  –
 9

x2  –
 4

x 
+ 

12
 

1 
 

 
 

 

 
S

um
m

e:
 

5 
10

 
0 

 
M

ög
lic

he
 B

E
:  

15
 

 
Er

re
ic

ht
e 

B
E 

En
ds

um
m

e 
A

uf
ga

be
 2

 
  



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 5

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
 3

 
E

rw
ar

te
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
B

E
 in

 A
B

 
E

rb
ra

ch
te

 T
ei

lle
is

tu
ng

 
I 

II 
III

 
B

E
 

B
eg

ut
ac

ht
un

g 

3.
1 

 

1 
 

 
 

 

3.
2 

H
B

:  
 

2
(

,
)

V
r

h
r

h
π

=
 

1 
 

 
 

N
B

: 
2

60
2

A
rh

r
π

π
=

=
+

 
 

 
1 

 
 

   
   

 
2

60
2

r
h

rπ π−
=

 
 

 
1 

 

 
ZF

: 
2

2
2

3
60

(
)

(6
0

)
30

2
2

2
r

r
V

r
r

r
r

r
rπ

π
π

π
π−

=
=

−
=
−

+
 

 
 

3 
 

3.
3 

   
   

   
2

3
'(

)
30

0
2

V
r

r
π

=
−

+
=

 
 

2 
 

 
 

 
   

   
   

   
1/

2
20

2,
52

r
π

=
±

≈
±

; d
ie

 n
eg

at
iv

e 
Lö

su
ng

 is
t s

in
nl

os
 i.

S
.d

.A
. 

1 
 

 
 

 

 
   

   
  

''(
)

3
V

r
r

π
=
−

 
 

1 
 

 
 

 
1

52
)

23
,7

5
0 

 =
> 

M
ax

im
um

 b
ei

 
V

r
=
−

<
 

''(2
,

 
1 

 
 

 

 
   

   
   

   
 

12

1
1

60
2,

53
2

r
h

rπ π−
=

=
 

D
er

 R
ad

iu
s 

un
d 

di
e 

H
öh

e 
m

üs
se

n 
ca

. 2
,5

2 
m

 b
et

ra
ge

n.
. 

 
2 

 
 

 

3.
4 

D
as

 V
ol

um
en

 d
es

 Z
yl

in
er

s 
be

trä
gt

 c
a.

 5
0,

47
 m

³. 
1 

 
 

 
2 1

1
(

,
)

50
,4

7
V

r
h

r
h

π
=

=
 d

 
S

um
m

e:
 

3 
7 

5 
 

M
ög

lic
he

 B
E

:  
15

 
 

Er
re

ic
ht

e 
B

E 
En

ds
um

m
e 

A
uf

ga
be

 3
 

 

r

h 



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 6

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
4 

E
rw

ar
te

te
 T

ei
lle

is
tu

ng
 

B
E

 in
 A

B
 

E
rb

ra
ch

te
 T

ei
lle

is
tu

ng
 

I 
II 

III
 

B
E

B
eg

ut
ac

ht
un

g 
4.

1 
a)

 S
ch

ni
tts

te
lle

n 
vo

n 
f u

nd
 g

: 
 

 
 

 
 

 
(

)
(

)
f

x
g

x
=

 
1 

 
 

 
 

 
4

2
2

1
13

5
10

6
6

6
6

3
x

x
x

−
+

=
−

+
 

1 
 

 
 

 

 
S

ub
st

itu
tio

n:
 

 
2

8
16

0
−

+
=

z
z

 
2 

 
 

 
 

1,
2

4
z

=
 u

nd
 d

am
it 

 
1,

2
3,

4
2;

2
x

x
=
−

=
2 

1 
 

 
 

 
b)

 F
lä

ch
e 

zw
is

ch
en

 f 
un

d 
g:

 
 

 
 

 
 

 
U

nt
er

 B
ea

ch
tu

ng
 d

er
 S

ym
m

et
rie

 g
ilt

:
 

 
 

 
 

 
2

2
4

2
1

0
0

1
4

8
2

(
(

)
(

))
2

(
)

6
3

3
A

f
x

g
x

dx
x

x
dx

=
−

=
−

+
∫

∫
 

 
2 

 
 

 

 
S

ta
m

m
fu

nk
tio

n:
5

3
1

4
8

(
)

30
9

3
D

x
x

x
x

=
−

+
 

1 
 

 
 

 

 
1

25
6

25
6

2
(2

)
2

5,
69

90
45

A
D

FE
FE

=
⋅

=
⋅

=
≈

 
1 

1 
 

 
 

4.
2 

D
ie

 G
ra

ph
en

 m
üs

se
n 

in
 d

en
 B

er
üh

rp
un

kt
en

 d
ie

 g
le

i-
ch

e 
S

te
ig

un
g 

un
d 

di
e 

gl
ei

ch
en

 F
un

kt
io

ns
w

er
te

 h
a-

be
n.

 
 

 
1 

 
 

 
0

0
(́

)
´(

)
f

x
g

x
=

 u
nd

 
0

0
(

)
(

)
f

x
g

x
=

 
 

 
1 

 
 

 
N

ac
hw

ei
s:

 3
2

13
(́

)
3

3
f

x
x

x
=

−
 u

nd
 

5
(́

)
3

g
x

x
=
−

 

   
 

 1 
 

 

 
10

(́2
)

(́2
)

3
f

g
=
−

=
 u

nd
 

10
´(

2)
´(

2)
3

f
g

−
=

=
−

 
 

1 
1 

 
 

 
(

2)
(

2)
f

g
±

=
±

 s
ie

he
 4

.1
 

 
 

 
 

 

 
Ü

be
rtr

ag
:

6 
7 

4 
 

E
rr

ei
ch

te
 B

E
 (Z

w
is

ch
en

su
m

m
e)

 



M
at

he
m

at
ik

 –
 E

rw
ar

tu
ng

sh
or

iz
on

t A
 

La
nd

 B
er

lin
 

 

E
rw

ar
tu

ng
sh

or
iz

on
t A

 
 

A
bs

ch
lu

ss
pr

üf
un

g 
Fa

ch
ob

er
sc

hu
le

 2
01

1 
Fa

ch
 M

at
he

m
at

ik
 

S
ei

te
 7

 v
on

 7
 

  A
uf

g.
4 

E
rw

ar
te

te
 T

ei
lle

is
tu

ng
 

B
E

 in
 A

B
 

E
rb

ra
ch

te
 T

ei
lle

is
tu

ng
 

I 
II 

III
 

B
E

 
B

eg
ut

ac
ht

un
g 

 
Ü

be
rtr

ag
6 

7 
4 

 
E

rr
ei

ch
te

 B
E

 (Z
w

is
ch

en
su

m
m

e,
 s

.o
) 

4.
3 

N
ul

ls
te

lle
n 

vo
n 

f:
 

4
2

1
13

6
0

6
6

x
x

−
+

=
 

1 
 

 
 

 

 
S

ub
st

itu
tio

n:
 

2
13

36
0

z
z

−
+

=
 

1 
 

 
 

 
1

4
z
=

 u
nd

 
 

2
9

=
1 

 
 

z
 

 
 

1,
2

2
Nx

=
±

3,
4

3
Nx

=
±

 
 u

nd
 

 
 

1 
 

 

 
Fl

äc
he

nb
er

ec
hn

un
g:

 U
nt

er
 B

ea
ch

tu
ng

 d
er

 S
ym

m
et

rie
 

gi
lt:

 
 

 
 

 
 

 
2

2
4

2

0
0

1
13

2
(

)
2

(
6)

6
3

oA
f

x
dx

x
x

x
=

=
−

+
∫

∫
 

d
 

 
2 

 
 

 
un

d 
 

3 22
(

)
uA

f
x

dx
=
−
∫

1 
 

 
 

 

 
S

ta
m

m
fu

nk
tio

n:
 

5
3

1
13

(
)

6
30

18
F

x
x

x
x

=
−

+
 

 
 

1 
 

 

 
65

6
65

6
2

(2
)

2
90

45
oA

F
FE

=
⋅

=
⋅

=
1 

 
 

 
 

 

 
23

49
24

11
62

2(
(3

)
(2

))
2(

)
90

90
45

uA
F

F
E

=
−

−
=
−

−
=

 
F

 
 

1 
 

 

 
2

65
6

62
71

8
15

,9
6

45
45

45
A

FE
FE

=
+

=
≈

 
 

 
1 

 
 

4.
4 

3 3

65
6

62
59

4
(

)
45

45
45

f
x

dx
−

=
−

=
∫

1 
 

 
 

 
 

 
In

te
gr

al
w

er
te

 d
er

 F
lä

ch
en

st
üc

ke
 u

nt
er

ha
lb

 d
er

  
x-

A
ch

se
 s

in
d 

ne
ga

tiv
. 

 
1 

 
 

 

 
S

um
m

e
11

 
15

 
4 

 
M

ög
lic

he
 B

E
: 

30
 

 
Er

re
ic

ht
e 

B
E 

En
ds

um
m

e 
A

uf
ga

be
 4

 

 


	DB A Lehrer
	Abschlussprüfung 
	an der Fachoberschule im Schuljahr 2010/2011
	Gesamtzahl der abgegebenen Lösungsblätter (Reinschrift):                                            
	Bewertungseinheiten, und Gesamtpunkte und Gesamtnote1:


	Vorschlag Aneu
	/40
	/15 
	/15
	/30

	EWH Aneu


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (eciRGB v2)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (eciRGB v2)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



		Senatsverwaltung für Bildung, Wissenschaft und Forschung

		







Abschlussprüfung 

an der Fachoberschule im Schuljahr 2010/2011

		Fach

		Mathematik (A)



		




		Prüfungstag

		11. Mai 2011



		Prüfungszeit

		09:00 - 13:00 Uhr



		Zugelassene Hilfsmittel

		Mathematische Formelsammlungen (keine selbst angefertigten) ohne Musterlösungen, Taschenrechner ohne Graphikdisplay, keine CAS-Rechner, frei programmierbare Speicher müssen gelöscht sein. Das Handbuch muss vorliegen. Sollte Ihr Taschenrechner die Möglichkeit zum numerischen Differenzieren oder Integrieren bieten oder in der Lage sein, Gleichungen oder Gleichungssysteme zu lösen, dürfen Sie bei Ihren Lösungen davon keinen Gebrauch machen. Ihre Lösungswege sind so zu gestalten und zu dokumentieren, wie sie ohne diese Hilfsmittel durchgeführt werden. Bleistifte dürfen nur für Skizzen benutzt werden.






		Allgemeine 

Arbeitshinweise

		Die Reinschriften und Entwürfe sind nur auf den besonders gekennzeichneten Bögen anzufertigen, die Sie für die Prüfung erhalten. Diese sind zu nummerieren und sofort mit Ihrem Namen zu versehen.

Für jede neue Aufgabe ist ein neuer gekennzeichneter Bogen zu beginnen.


Schwerwiegende oder gehäufte Verstöße gegen die sprachliche Richtigkeit oder gegen die äußere Form führen zu einem Abzug von bis zu einem Punkt (Malus-Regelung).


Bedenken Sie die Folgen einer Täuschung oder eines Täuschungsversuchs!



		Spezielle 

Arbeitshinweise

		Der Aufgabensatz besteht aus vier verschiedenen Einzelaufgaben, die Sie alle bearbeiten müssen!





		Gesamtzahl der abgegebenen Lösungsblätter (Reinschrift):                                            





Bewertungseinheiten, und Gesamtpunkte und Gesamtnote1:


		Aufgabe Nr.

		Soll


% = BE

		Ist


% = BE

		Ist 

(ggf. Zweitkorrektur)



		
1

		40

		

		



		
2

		15

		

		



		
3

		15

		

		



		
4

		30

		

		



		Summe:

		100

		

		



		Notenpunkte:

		15

		
____ Punkte

		
____ Punkte



		Maluspunkt

		-1

		
____ Punkt

		
____ Punkt



		Insgesamt:

		____Punkte = Note1:____

		____Punkte = Note1:____



		Datum, Unterschrift:

		

		





1 gilt nur für doppelt qualifizierende Bildungsgänge mit Fachhochschulreife






		Abschlussprüfung Fachoberschule 2011 

Mathematik

Erwartungshorizont für Aufgabenvorschlag A

		





Mathematik – Erwartungshorizont A
Land Berlin




		Aufg. 1

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		1.1

		

		Stütze Nr.

		x

		f(x)

		

		

		

		

		

		



		

		

		1

		0

		2,00

		

		

		

		

		

		



		

		

		2

		5

		9,23

		

		

		

		

		

		



		

		

		3

		10

		16,40

		

		6

		

		

		

		



		

		

		4

		15

		13,03

		

		

		

		

		

		



		

		

		5

		20

		3,60

		

		

		

		

		

		



		

		

		6

		25

		7,63

		

		

		

		

		

		



		1.2

		Ansatz: 

32


()00,0040,1320,9680


fxxxx


¢


=Û-+=




 EMBED Equation.DSMT4  Û




		

		1

		

		

		



		

		

2


(0,0040,1320,968)0


xxx


-+=




		

		1

		

		

		



		

		

1


0


E


x


Þ=


oder 

		

		1

		

		

		



		

		

2


0,0040,1320,9680


xx


-+=




 EMBED Equation.DSMT4  Û




 EMBED Equation.DSMT4  2


332420


xx


-+=




		

		2

		

		

		



		

		

2


11


E


x


Þ=


 und

3


22


E


x


=




		

		2

		

		

		



		

		Hinreichende Bedingung 

()0


fx


¢¢


¹


prüfen

		

		

		

		

		



		

		

2


()0,0120,2640,968


fxxx


¢¢


=-+




		1

		

		

		

		



		

		

(0)0,970


fMinimalstelle


¢¢


=>Þ




		

		1

		

		

		



		

		

(11)0,480


fMaximalstelle


¢¢


=-<Þ




		

		1

		

		

		



		

		

(22)0,970


fMinimalstelle


¢¢


=>Þ




		

		1

		

		

		



		

		Alternativ kann eine verbale Begründung geliefert werden.

		

		

		

		

		



		

		y-Koordinaten berechnen

		

		

		

		

		



		

		

(0)2


f


=


 (siehe 1.1); 

(11)16,64


f


=


;

(22)2


f


=




		3

		

		

		

		



		

		Der maximale Höhenunterschied beträgt 16,64 m – 2 m =

14,64


m.

		

		1

		

		

		



		

		Zwischensumme Aufgabe 1.1 bis 1.2:

		10

		11

		0

		

		Übertrag (





		Aufg. 1

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		

		(  Übertrag:

		10

		11

		0

		

		



		1.3

		

32


()0,0040,1320,968


fxxxx


¢


=-+




		

		

		

		

		



		

		

2


()0,0120,2640,968


fxxx


¢¢


=-+




		

		

		

		

		



		

		

()0,0240,264


fxx


¢¢¢


=-




		1

		

		

		

		



		

		Notwendige Bedingung für Wendestellen:

()0


fx


¢¢


=Û




		

		1

		

		

		



		

		

22


0,0120,2640,98602280,670


xxxx


-+=Û-+=




		2

		

		

		

		



		

		

1


4,65


W


x


Þ=


und

2


17,35


W


x


=




		2

		

		

		

		



		

		Hinreichende Bedingung 

()0


fx


¢¢¢


¹


 prüfen

		

		

		

		

		



		

		

(4,65)0,150


f


¢¢¢


=-¹Þ


Wendestelle

		

		1

		

		

		



		

		

(17,35)0,150


f


¢¢¢


=¹Þ


Wendestelle

		

		1

		

		

		



		

		Steigungswerte berechnen

		

		

		

		

		



		

		

(4,65)2,05


f


¢


=


; 

		

(17,35)2,05


f


¢


=-


;

		

(25)4,2


f


¢


=




		

		2

		1

		

		



		

		y-Koordinaten berechnen

		

		

		

		

		



		

		

(4,65)(17,35)8,51


ff


==


;

		

(25)7,63


f


=



(siehe 1.1)

		2

		

		

		

		



		

		Am steilsten bergauf geht es in

(


)


1


257,63


P


; Steigung: 

4,2




		

		1

		

		

		



		

		Am steilsten bergab geht es in

(


)


2


17,358,51


P


;  Steigung:

2,05


-




		

		1

		

		

		



		

		Zwischensumme Aufgabe 1.1 bis 1.4:

		17

		18

		1

		

		Übertrag (





		Aufg. 1

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		

		(  Übertrag:

		17

		18

		1

		

		



		1.4

		Punkte eingetragen und benannt (s.u.)





		4

		

		

		

		



		

		Summe:

		21

		18

		1

		 (



		

		Mögliche BE: 

		40

		

		Erreichte BE Endsumme Aufgabe 1





		Aufg. 2

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		2

		Ansatz:


f(x)   =    a4x4  +   a3x3  +  a2x2  +  a1x  +  a0

f´(x)  =  4a4x3  + 3a3x2  + 2a2x  +  a1  


f´´(x) =12a4x2  + 6a3x   + 2a2  

		1

		

		

		

		



		

		Bedingungsgefüge:

		

		

		

		

		



		

		1. Punkt Sy(0|12):
f(0) = 12 = a0

		1

		

		

		

		



		

		2. mT = 

4


-


 in Sy:

f´(0) = 

4


-


 = a1

		2

		

		

		

		



		

		3. xN ist Nullstelle:

f(

2


-


) = 0 = 16a4 - 8a3 + 4a2 - 2a1 + a0

		

		1

		

		

		



		

		4. xN ist Extremstelle:

f´(

2


-


) = 0 = -32a4 + 12a3 - 4a2 + a1

		

		2

		

		

		



		

		5. mT =

6


-


 bei x1 von f´:

f´´(

1


-


) = 

6


-


 = 12a4 - 6a3 + 2a2

		

		2

		

		

		



		

		Gleichungssystem:


-20  =   16a4  -   8a3  +   4a2   


  4  =  -32a4  +  12a3  -   4a2

 -6  =   12a4  -   6a3  +   2a2  

		

		1

		

		

		



		

		a4 = 1  ;  a3 = 0  ;  a2 = 

9


-


  ;   a1 = 

4


-


 ;  a0 = 12

		

		4

		

		

		



		

		f(x) = x4 – 9x2 – 4x + 12

		1

		

		

		

		



		

		Summe:

		5

		10

		0

		 (



		

		Mögliche BE: 

		15

		

		Erreichte BE Endsumme Aufgabe 2





		Aufg. 3

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		3.1

		


		1

		

		

		

		



		3.2

		HB:  

2


(,)


Vrhrh


p


=




		

		1

		

		

		



		

		NB: 

2


602


Arhr


pp


==+




		

		

		1

		

		



		

		       

2


60


2


r


h


r


p


p


-


=




		

		

		1

		

		



		

		ZF: 

2


223


60


()(60)30


222


rr


Vrrrrr


r


pp


pp


p


-


==-=-+




		

		

		3

		

		



		3.3

		         

2


3


'()300


2


Vrr


p


=-+=




		

		2

		

		

		



		

		            

1/2


20


2,52


r


p


=±»±


; die negative Lösung ist sinnlos i.S.d.A.

		1

		

		

		

		



		

		        

''()3


Vrr


p


=-




		

		1

		

		

		



		

		

1


''(2,52)23,750  => Maximum bei 


Vr


=-<




		

		1

		

		

		



		

		             

1


2


1


1


60


2,53


2


r


h


r


p


p


-


==




Der Radius und die Höhe müssen ca. 2,52 m betragen..

		

		2

		

		

		



		3.4

		

2


11


(,)50,47


Vrhrh


p


==




Das Volumen des Zylinders beträgt ca. 50,47 m³.

		1

		

		

		

		



		

		Summe:

		3

		7

		5

		 (



		

		Mögliche BE: 

		15

		

		Erreichte BE Endsumme Aufgabe 3





		Aufg.4

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		4.1

		a) Schnittstellen von f und g:

		

		

		

		

		



		

		

()()


fxgx


=




		1

		

		

		

		



		

		

422


113510


6


6663


xxx


-+=-+




		1

		

		

		

		



		

		Substitution: 



 EMBED Equation.DSMT4  2


8160


zz


-+=




		

		2

		

		

		



		

		

1,2


4


z


=


 und damit 

1,23,4


2;2


xx


=-=




		2

		1

		

		

		



		

		b) Fläche zwischen f und g:

		

		

		

		

		



		

		Unter Beachtung der Symmetrie gilt:

		

		

		

		

		



		

		

22


42


1


00


148


2(()())2()


633


Afxgxdxxxdx


=-=-+


òò




		

		2

		

		

		



		

		Stammfunktion:

53


148


()


3093


Dxxxx


=-+




		1

		

		

		

		



		

		

1


256256


2(2)25,69


9045


ADFEFE


=×=×=»




		1

		1

		

		

		



		4.2

		Die Graphen müssen in den Berührpunkten die gleiche Steigung und die gleichen Funktionswerte haben.

		

		

		1

		

		



		

		

00


´()´()


fxgx


=


 und 

00


()()


fxgx


=




		

		

		1

		

		



		

		Nachweis:




3


213


´()


33


fxxx


=-


 und 

5


´()


3


gxx


=-




		

		

		1

		

		



		

		

10


´(2)´(2)


3


fg


=-=


 und 

10


´(2)´(2)


3


fg


-==-




		

		1

		1

		

		



		

		

(2)(2)


fg


±=±


 siehe 4.1

		

		

		

		

		



		

		Übertrag:

		6

		7

		4

		

		Erreichte BE (Zwischensumme)





		Aufg.4

		Erwartete Teilleistung

		BE in AB

		Erbrachte Teilleistung



		

		

		I

		II

		III

		BE

		Begutachtung



		

		Übertrag

		6

		7

		4

		

		Erreichte BE (Zwischensumme, s.o)



		4.3

		Nullstellen von f:

 

42


113


60


66


xx


-+=




		1

		

		

		

		



		

		Substitution:

2


13360


zz


-+=




		

		1

		

		

		



		

		

1


4


z


=


 und 

2


9


z


=




		1

		

		

		

		



		

		

1,2


2


N


x


=±


 und 

3,4


3


N


x


=±




		

		1

		

		

		



		

		Flächenberechnung: Unter Beachtung der Symmetrie gilt:

		

		

		

		

		



		

		

22


42


00


113


2()2(6)


63


o


Afxdxxxdx


==-+


òò




		

		2

		

		

		



		

		und 

3


2


2()


u


Afxdx


=-


ò




		1

		

		

		

		



		

		Stammfunktion: 

53


113


()6


3018


Fxxxx


=-+




		

		1

		

		

		



		

		

656656


2(2)2


9045


o


AFFE


=×=×=




		1

		

		

		

		



		

		

2349241162


2((3)(2))2()


909045


u


AFFFE


=--=--=




		

		1

		

		

		



		

		

2


65662718


15,96


454545


AFEFE


=+=»




		

		1

		

		

		



		4.4

		

3


3


65662594


()


454545


fxdx


-


=-=


ò




		1

		

		

		

		



		

		Integralwerte der Flächenstücke unterhalb der 

x-Achse sind negativ.

		

		1

		

		

		



		

		Summe

		11

		15

		4

		 (



		

		Mögliche BE: 

		30

		

		Erreichte BE Endsumme Aufgabe 4
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		1

		

		/40



		Das erste Teilstück einer Achterbahn ruht auf sechs senkrechten Stützen, die in Abständen  von 5 m aufgestellt sind (siehe Abb.1). Es lässt sich im Koordinatensystem durch die Funktions-gleichung 




432


()0,0010,0440,4842


fxxxx


=-++


 


beschreiben. Dabei ist  f(x) die Höhe über dem Erdboden. Der Startpunkt liegt bei 

0


x


=


, der Endpunkt bei 

25


x


=


.

1 Längeneinheit 

A


1 m.

		Abb.1 (erstesTeilstück der Achterbahn) 





		

		

		



		1.1

		Berechnen Sie die Höhen der Stützen und listen Sie diese in einer Tabelle auf.

		/6



		

		

		



		1.2

		Berechnen Sie den maximalen Höhenunterschied in diesem Teilstück der Achterbahn.

		/15



		

		

		



		1.3

		Berechnen Sie die beiden Punkte dieses Teilstücks der Achterbahn, in denen es am steilsten bergauf bzw. bergab geht und geben Sie jeweils die Steigung an.
Beachten Sie zur Steilheit auch die Zeichnung.

		/15



		

		

		



		1.4

		Versehen Sie die Achsenmarkierungen in Abb.1 mit Werten, tragen Sie die gefundenen Punkte in die Abb.1 ein und benennen Sie diese.

		/4



		

		

		





(Ende Aufgabe 1)

		2

		

		/15 



		Die gesuchte Funktion  f  hat den Grad 4. Ihr Graph schneidet die y-Achse im Punkt 

(0|12)


Y


S


. Die im Punkt 

Y


S


 anliegende Tangente hat die Steigung 

4


T


m


=-


. Der Graph 
der Funktion  f   berührt die x-Achse bei 

2


N


x


=-


. Die erste Ableitungsfunktion hat an der Stelle 

1


1


x


=-


 die Steigung

6


-


.







		Bestimmen Sie die Funktionsgleichung dieser Funktion.


Wenn Sie das Gleichungssystem nicht aufstellen können, lösen Sie ersatzweise das folgende Gleichungssystem und bestimmen Sie damit die gesuchte Funktionsgleichung 

0


1


2


2


3


3


4


4


)


(


a


x


a


x


a


x


a


x


a


x


f


+


+


+


+


=


 der Funktion f.
Gehen Sie davon aus, dass der fehlende Parameter a0 den Wert 12 hat.


 84  =  196a4  +  54a3  +  12a2   + a1

-56  =   48a4  -  24a3  +  12a2   - a1

 16  =  -96a4  +  36a3  -  12a2   - a1

-78  = -190a4  -  50a3  -  12a2   - a1







		3

		

		/15



		Für eine Messehalle wird eine Werbefläche in Form eines Zylinders geplant, der an zentraler Stelle auf dem Boden stehen soll und auch von oben betrachtet werden kann. 


Die Werbefläche, bestehend aus dem Mantel und der oberen Deckfläche, soll insgesamt 60 m² betragen. Der Zylinder ist so zu gestalten, dass sein Volumen möglichst groß ist.



		

		

		



		3.1

		Skizzieren Sie den Körper. Benennen Sie den Radius 

r


 sowie die Höhe 

h


.

		/1



		

		

		



		3.2

		Weisen Sie nach, dass die Zielfunktion zur Bestimmung des Volumens wie folgt lautet:



3


()30


2


Vrrr


p


=-+




		/6



		

		

		



		3.3

		Wie sind Radius und Höhe zu wählen, wenn das Volumen des Zylinders möglichst groß werden soll?

		/7



		

		

		



		3.4

		Berechnen Sie das Volumen dieses Zylinders.

		/1





		4

		

		/30



		Gegeben sind die Funktionen

f


 und 

g




mit den Funktionsgleichungen 

42


113


()6


66


fxxx


=-+


  und 

2


510


()


63


gxx


=-+


 ; 

x


Î


 IR  

und die zugehörigen Graphen.

		



		

		

		



		4.1

		Berechnen Sie den Inhalt der Fläche 

1


A


, die von den Graphen der Funktionen 

f


 und 

g


 vollständig eingeschlossen wird.

		/12



		

		

		



		4.2

		Welche Eigenschaften müssen die Graphen zweier Funktionen besitzen, wenn sie sich in einem gemeinsamen Punkt berühren?


Weisen Sie nach, dass sich die Graphen der Funktionen 

f


 und 

g


 an den Stellen 

1


2


x


=-


 und 

1


2


x


=


 berühren.

		/5



		

		

		



		4.3

		Bestimmen Sie den Inhalt der Fläche 

2


A


, die von dem Graphen der Funktion 

f


 und der x-Achse vollständig eingeschlossen wird. 

		/11



		

		

		



		4.4

		Bestimmen Sie den Wert des Integrals 

3


3


()


fxdx


-


ò


. 

Sie können dabei die Ergebnisse aus 4.3 verwenden.

		/2
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