Lange einer Kurve

Um die Linge eines Bogenstiickes einer Kurve zu berechnen, betrachten wir zunéchst ndherungsweise
die Summe vieler kleiner geradliniger Streckenelemente, um anschlieend durch einen Grenziiber-
gang zur Bogenldnge zu gelangen.

Das Intervall [a, b] sei in gleiche Abschnitte A x unterteilt. Das einem A z zugeordnete Bogenstiick
wird durch die Lénge derjenigen Strecke approximiert, die zwei Punkte (siehe Zeichnung) auf der
Kurve verbindet. Bezeichnen wir mit A s die Lange des A x zugeordneten Bogenstiicks, so ergibt
sich:
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Nach dem Mittelwertsatz der Differentialrechnung
A
gibt es eine Stelle g, so dass gilt: f'(xy) = A—i ] !
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Damit haben wir: a 7o b
As = 1+ (f'(20))? Az
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| s(x) = /14 (f'(2))?
Fiir die Lénge s einer Kurve in den Grenzen a
und b gilt: |
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Erlautere dies. i
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Falls eine Funktion in Parameterdarstellung z(t), y(t) gegeben ist, dann gilt:

As ~ VETFFGIF = G +E0 80 = s = [ VE@E R

Berechne die Bogenlénge
a) f(xr)=x+x, 0<z<4 ( Neilsche Parabel)

1 1
b) f(x):ZxQ—alnx, 1<z<6
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Lange einer Kurve

Berechne die Bogenlénge

a) f(zr)=x+x, 0<z<4 (Neilsche Parabel)

1 1
b) f(x)zzx2—§ln:c, 1<x<6

c) x(t)=r-cost, y(t)=r-sint, 0<t<27w

d) z(t) =r(t—sint), y(t)=r(1 —cost), 0<t<2rm

Losungen:
3
a) f'(z) = 5\/5, s=9,074

b) Lol 6 9, 646
- —lnx| =
TR T
c) 2mr

d) 8r (Zykloide)
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